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LOI NOIL PAU

Hién nay, cling v&i su phat trién nhach va manh mé cta nén kinh té xa hoi,
thi ching ta cing dang chimg kién nhitng budc tién vurot bac vé cong nghé, dich vu
trong h¢ thong théng tin, truyén théng ciia nuSe nha. Nhitng thay ddi manh mé dé
duge dya trén nén tang cac thiét bi k¥ thudt tién tién caa thé gidi ung dung trong linh
virc vién thong va cac dich vu di kém.

K$ thuét chuyén mach va téng dai s la su téng hop nhim cung cép cho sinh
vién cdc kién thic co ban vé k¥ thuat, cong nghé chuyén mach sé, nguyén 1y cic
tong dai so dd va dang dugc st dung trong hé théng mang vién thong tir don gian
dén hién dai. Cic ndi dung trong cudn siach tap trung vao cac vin dé chinh sau: K§
thuét chuyén mach kénh; Cac hé théng chuyén mach co, dién; Cac h¢ théng chuyén
mach dién tir s6; B4o hiéu trong mang thoai; Khao sat mot so tdng dai chuyén mach
kénh, chuyén mach géi; Ly thuyét dong géi; Ly thuyét dinh tuyén trong chuyén
mach géi; Tong dai chuyén mach goi; Cac giao thiic va cac mang chuyén mach goi;
Gidi thiéu mdt sé cong nghé chuyén mach tién tién. Két cdu cudn sach duoc phéan
thanh 8 chuong;:

Chuong 1: Céc kién thirc tng quan

Chuong 2: K¥ thuit chuyén mach kénh

Chuong 3: K§ thuat diéu khién

Chuong 4: K¥ thuét bao hiéu

Chuong 5: Giao tiép két cubi

Chuong 6: Diéu hanh khai thac va bao dudng
Chuong 7: Mang chuyén mach géi

Chuong 8: Mot s cong nghé chuyén mach tién tién

Tac gia xin gi 101 cam on chan thanh cic dong nghiép trong B6 mon Dién tir
Vién thong — Khoa Dién tir - Trudng Dai hoc Ky thuat Céng nghiép, dic biét xin
chén thanh cam on Thac si Nguyén Phuong Huy, ngudi da bo nhiéu cong stc dé
hoan thién ban thao cta cudn tai liéu nay, cdm on Nha xuat ban Khoa hoc va Ky
thuét dd tao moi diéu kién thuén loi nhat dé cudn sach nay dén tay ban doc.

Do kha ning va thoi gian chudn bj ban thao con han ché nén cubn sich chac
chiin khdng tranh khoi nhimg thiéu sét, chiing tai rat mong nhan dugc nhimg 151 gbp
y chan thanh cua cac ban doc. Thu gép y xin gui vé Nha xuat ban Khoa hoc va Ky
thuat — 70 Tran Hung Dao - Ha Ni.

Téc gia
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Chuong 1
CAC KIEN THUC TONG QUAN

1.1 MANG VA DICH VU VIEN THONG
1.1.1 Mang vién théng
1.1.1.1 Khdai ni¢gm

Mang vién théng 1a tit ca nhirng trang thiét bi ky thuat duoc sir dung aé
trao doi thong tin giita cic d6i tuong trong mang.

Cling véi sy phat trién ctia x4 hoi, nhu ciu thdng tin lidn lac ngay cing
ting. Nhiém vu thong tin lién lac duge mang lu6i buu chinh vién thong dam
nhiém. D¢ dap ng nhu cu thong tin thi mang phai ngay cang phat trién.

Qui trinh phat trién clia mang d3 trai qua nhiéu giai doan. Ban diu 1a
mang di¢én thoal tuong tu, din dan dién bao. telex, facsimile, truyén sb liéu...
cing dugc két hgp vao.

Véi su ra doi cua k§ thuét sd di thuc dﬁy su phat trién tién mot bude dai
tré thainh mang vién thdng hién dai vdi rt nhidu dich vu.

1.1.1.2 Cuac thanh phan cua mang vién thong

2 VR
/) N\ |
Thiét bi phat Node chuyén  Node chuyén Thiét bi thu
mach mach

Hinh 1-1: Cac thanh phdn mang vién thong.
M6t mang thong tin phai duge cu thanh béi cac bé phan sau:
e Thiét bi thu/phdt
La cdc thiét bi vao ra, thiét bi diu cudi dé giri thong tin vao mang va lay thong tin
ra tlr mang.
« Node chuyén mach
Thu thap thong tin cia cac ddi tugng va xir Iy dé thoa min cac yéu cau do.

Bao gom hai nhiém vu:

13



+ Xir ly tin (CSDL): xir 1y, cung cép tin tirc.
+ Chuyén mach.

Node chuyén mach hay téng dai 13 noi nhén théng tin rdi truyén di. Tuy

theo loai tdng dai ma ta ¢6 thé tham nhap truc tiép hay gian tiép vao no.
Vi dy : véi tong dai ndi hat, thué bao co thé truc tiép tham nhdp vao tdng dai con
d6i voi tong dai chuyén tiép thi khong, né chi nhan tin hi¢u roi truyén di tir tng
dai nay sang tong dai khac. Cling c6 loai tdng dai vira 1 chuyén tiép vira 1a noi
hat.

Bo phan chinh ctia node chuyén mach 1a truémg chuyén mach. Vi mot su
dicu khién thi bit ky ddu vao ciia trirdng chuyén mach c6 thé ndi téi bit ky ddu ra
ctia nd, didu nay dam bao bt ky mot thué bao nao trong mang c6 thé giao tiép
v6i bat ky mot thué bao khic dang rdi.

« Hé théng truyén déan (mang truyén dan)

Hé théng truyén dan 1a phidn ndi cic node chuyén mach v&i nhau hogc
node chuyén mach véi thué bao dé truyén théng tin gitra chiing.

Ngudi ta sir dung cac phuong tién truyén din khac nhau nhu thong tin diy
trin, thong tin viba s, thong tin cdp quang, théng tin v¢ tinh...

Hién nay, & nudc ta cha yéu 14 viba sb va cap quang. Thong tin vé tinh sir
dung trong lién lac quéc té, con thong tin diy tran hién nay hau nhu khéng st
dung. Toan b cac dudng ndi gitra cac node chuyén mach t6i thué bao la dudng
diy thué bao, con ndi giira cic node chuyén mach la duémg day trung ké.

« Phdn mém ctia mang

Giap cho sur hoat dang cia 3 thanh phﬁn trén ¢ hiéu qua. Trong do, su
hoat dong giita cdc node chuyén mach véi nhau 1a ¢6 hiéu qua cao con su hoat
dong gita node va thué bao 1a ¢é hiéu qua thap.
1.1.1.3 Cdc phwong phap 16 chire mang
s Mang heoi (Mesh) ‘

Néu ban duoc giao cho mét nhiém vu thiét ké mot mang dién thoai thi ban
phai lam gi?

Néu sb thué bao & ving A 13 khong nhiéu lam, c6 thé ban s& xdy dung mét
mang nthu hinh sau:
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Hinh 1-2: Mot téng dai cho nhiéu thué bao.

Nhung véi s6 thué bao & mdt ving lan cdn (B) chua ¢6 tdng dai mudn trao
d6i thong tin v&i vilng A thi c6 hai giai phap dat ra la:

Thir nhét, thém céc bo tap trung dudng diy dat & ving lan can (B) va ndi
truc tiép dén tong dﬁi-dang hoat dong & vung A. Cach nay don gian, nhung chi
dap vng dwrgc véi mot sb lwong thué bao & viing B nhé va nhu ciu trao dbi théng
tin sang vang A 14 it va tinh kinh té khong cao dbi voi sé lugng thué bao cua
ving B 1a 1on.

Thir hai, thém mot téng dai nhu sau:

g Je

Hinh 1-3: St ndi két giita hai tong dai.
V&i giai phap trén, thong tin ¢6 tinh an toan cao hon, déng thai chi phi cua
mang it hon néu sb luong thué bao vang B 13 nhiéu.
Trong mang ludi, tégg dai ¢6 cing mot cip. Cac tdng dai déu 1a tong dai
nodi hat c6 thué bao riéng. Cac tong dai duge ndi véi nhau timg dbi mot. Nhur vay
mdi thué bao cia téng dai khac déu di bang dudng truc tiép tir tng dai nay dén

téng dai kia ma khong qua mét tong dai nao trung gian ca.



Hinh 1-4: Mang ludi.

Mang nay ¢6 wu diém la thong tin truyén truc tiép tir thué bao nay dén
thué bao kia chi qua tdng dai chii clia thué bao Ay thoi. Tuy nhién, khi sé luong
téng dai tang 1én kha 16n thi vide ndi truc tép gitra cic 1dng dai la phuc tap va cin
nhidu tuyén truyén dan. Mac khac, khi tuyén truyén din gifta cac tbng dai bi
hong thi s& khéng co dudng thay thé bing cich qua tdng dai khic. Trong thuc té.
mang niay khéng tén tai don doc.

* Mang sao (star)

Mang sao 14 loai mang phan cdp, ¢6 mot téng dai cz‘ip cao vi nhiéu tdng

dai cAp dudi. Tét ci cac tdng dii cAp dudi ddu duge ndi véi cac tong dai cp cao

va gifia cac tong dai cap dudi khong ndi nhau.

Hinh 1-5: Mang sao.
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Téng dai cdp cao 1a mét téng dai chuyén tiép, khong ¢o thué bao riéng.
Giao tiép gitra cac thué bao trong cung mét tdng dai 1a do téng dai d6 dam nhin,
khéng anh huong dén tdng dai khac.

Khi thué bao cua tbng dai niy mudn ndi véi tdng dai khac thi viéc chuyén
tiép thong qua téng dai chuyén tiép va khong c6 dudng tre tidp. Mang sao duge
md ta nhu hinh trén.

Uu diém chi yéu ctia mang 1a tiét kiém duong truyén, cdu hinh don gian.
Nhung doi hoi tong dai chuyén tiép phai ¢6 dung luong cao, néu tong dai nay
hidéng thi moti lién lac bi ngung tré.

« Mang hén hop

Dé tan dung uu diém va khic phuc nhrroc diém cta hai loai téng dai trén.
ngudi ta dua ra mang hdn hop. trong d6 mot phan 1a mang sao va phan kia 13
mang ludi, véi cac cap phan chia khac nhau.

Tuy nhién, mot mang qubc gia khong phéi lic nao ciing tudn thu theo
chudn CCITT ma né6 con ¢6 thé thay ddi sao cho pht hop véi dic diém kinh &,
x4 hoi va quan trong nhit 12 nhu cau trao ddi théng tin. Vi du mot mang qudc gia
tiéu biéu nhur sau :

+ Tong dai chuyén 1iép quéc gia NTE: La tong dai cip duoi cha tong dai chuyén
tiép qudc té (ITE). Tdng dai nay c6 hai nhiém vu:

- Chuyén tiép cudc goi lién ving.

- Chuyén tiép cic cude goi ra tdng dai qubc té.

+ Téng dai chuyén tiép vimg LTE: Tuong tu nhu téng dai chuyén tiép qubc gia,
nhung né quan ly theo ving, tdng dai niy c6 thé c6 thué bao riéng.

+ Téng dai ngi hat LE: Tiép xtic truc tiép véi thué bao. Lién lac gita cic thué
bao ctia nd l1a do né quan ly, khong lién quan dén cac téng dai cao hon. Kiii thué
bao mubn goi ra thi né chuyén yéu cau dén tong dai cip cao hon. Loai nay vira
c6 thué bao riéng vira ¢6 duong trung ké.

+ Tong dai PABX: Bbi vdi thué bao thi né Ja téng dai con dbi vai téng dai cip
trén thi no lai 12 thué bao vi day truyén dan 1a day thué bao. Sb thué bao thudng
nhd, nhu cau lién lac trong 1 16n.

+ Tap trung thué bao: Giai quyét truomg hop qui nhiéu dudng day tir thué bao
(61 téng dai.
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Dé dam bao dd tin cdy, ngudi ta td chirc cac tuyén dyr phong. N6 ¢o6 nhiém
vu phén tai, dap (mg nhu ciu thong tin lén va tranh hién tugng tic nghén.
1.1.2 Dich vu vién théng
1.1.2.1 Khdi niém

[ BULrl chinh J]—I r Vién thOng—:l

T

VideoText |

=EEITE

Hinh 1-8: Vién thong, mét rrong cde dang dic biét cua truyén thong.

“Truyén thong”: 1a su trao ddi thong tin cua cic ddi tugng ¢o nhu ciu trao ddi
thong tin voi nhau bing con dudng nay hoic dudng khéc.

“Vién théng " 1a mot trong sé cong cu truyén thong. Truyén thong 1a mot khai
niém rong. Vién thdng cé thé coi nhu 12 mot bd phin cua todn bd xa hi truyén
thong.

Gia sir, ta ddit hang bing dién thoai, thi d6 12 dang truyén théng rit dit biét. Vién
thong 12 4m chi mét khoang cach dia ly duge bic cu dé “trao déi thong tin tir
xa”.

“Dich vu vién thong”: 1a hinh théi trao ddi thong tin ma mang vién thong cung
oép.

“Dich vu vdt mang”; Dich vy vat mang cho ta kha nang str dung cac dich vu vién
thong.

Vi du: Khi ta gui thu, thi hé théng buu chinh dich vu nhu thung thu, phong phat
thur, chuyén thu... hinh thanh dich vu vit mang la “gui thu”. Chang ta ¢6 cac dich
vu vit mang khac trong vién thoéng nhu dich vu vat mang dién thoai, dich vu vit

mang telex v.v...
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‘ Dich vu vién thong |

T~

) 3
L Dich vu xa r r Dich vu vat mang

Hinh 1-9: Dich vu xa va dich vu vat mang.

Dich vu vat mang chi 1a sy cung cép cua mot hé théng truyén tai cho su
trao ddi thong tin.

Dich vu xa c6 tinh bao ham hon. né khdng chi cung cip mé hé théng
truyén tai ma con cac chirc nang nhu ndi két, danh dia chi, déng nhit ngon ngir,
dang thong tin...
1.1.2.2 Cic dich vu vién thong

- Thoai: Su trao di théng tin bing tiéng noi, véi dau cudi [a mdy dién
thoai. Dich vu thoai la dich vu trai rong nhét trong loai hinh vién théng. Dung
dién thoai, trén thuc té ta c6 thé g01 moi noi trén thé giol.

- Telex: Thiét ké mang telex dya trén thiét ké mang dién thoai, v&i cac déu
cudi 1a may tclex thay vi may dién thoai. Tuy nhién, viéc truyén cic ky tu khong
phai la am thanh ma b%mg cdc mad do cac mac dién dp tao nén. Téc d6 cham
(50bits/s), khong ké mét sb ky tu dac biét thi chi ¢6 chir cai moi duoc truyén di.

- Teletex: N6 ¢ thé sir dung nhu telex thong thudng nhung toe do 14 2400
bits/s thay vi 50 bits/s. Hon nita, né ¢6 bd ky tir bao gém chtr cdi va chty con.
Cing c6 thé 1ién lac chéo vdi céc thu bao telex. Van ban dugc thué bao thao ra,
bién tip, luu giit va giri dén thué bao khic trong mang. Do do, tbe do truyén cao,
dich vu nay thich hgp vai cac tu liéu 1én ma vai cic dich vu telex cu la qua dat
va tén thoi gian.

C6 céc sb dich vu dugce dua ra, nhu cde con sb riit gon, truyén tu dong dén
mot hoiic nhidu dia chi da luu giir... khong can phai gidm sat thiét bi vi né duoc
ma lién tuc. Thong tin duge nhin 1ap tire duge cit gilr cho dén khi duoc doc va
duge xur ly.

- Facsimile: Dich vu nay cho phép truyén thong tin hinh anh gitra cic thué
bao. Can ¢o mdt thiét bi dic biét dé doc va phét anh tinh.

- Videotex: Dich vu Videotex duge khai thic trén mang dién thoai. St

dung céc thiét bi tuong doéi don gidn nhu mdy tinh ca nhén la co thé tim gédp so
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lugng 16n cac co sé dit lidu. Videotex lam viée & tde do 1200 bits/s trén hudng co
s¢ dit liéu dén thué bao va 75 bits/s trén hudng thué bao dén co s& div liéu. Déi
vGi ngudi cung cip thdng tin trong hé thdng, té¢ dd truyén 1a 1200 bits/s trén ca
hai huéng.

- Sé liéu: Bao gém tat ca céc loai hinh truyén thong, & do, may tinh dugc
diing dé trao doi, truyén dua théng tin giita cic ngudi sir dung
1.1.2.3 Mang sé da dich vu (ISDN)

Telex

Computer

§i0nN
tholt se

Teletex

FAGSIMILE

VIDEOTEX

Hinh 1-10: Mang ISDN lién két dich vu.

Ddy la phuong tién vat mang cho cdc dich vu khac nhau, nhung né 1a mot
thé thdng nhit ma khong phai 1a td hop ctia cac hé théng khac nhau. Chung ta chi
c6 mot vat mang 1a ISDN. D6 1a mang sé lién két dich vy va nioi hinh thai dich
vu déu dwge cung cdp. Cét 16i cia ISDN 1a mot mang vién théng s hod hoin
toan, ¢ do, cac thiét bi dau cudi déu 14 céc thiét bi str dung k¥ thuét sb va thué
bao s& néi tat ci thiét bi ciia minh vao cung mot doi day.

1.2 TONG QUAN VE TONG DAI DIEN THOAI
1.2.1 Lich sir va xu huwéng phat trién ciia tong dai
1.2.1.1 Lich stv ky thudt tong dai

Trong suot lich str phét trién cda loai nguoi, diu tién dé trao d6i nhiing

tim tu, tinh cam, nhiing kinh nghiém song va dau tranh sinh ton. nguoi ta ding
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nhitng cir chi, hanh ddng, tiéng kéu don gian dé truyén dat cho nhau, ltc nay su
giao tiép la rat kho khan. Viéc phat minh ra ngdn ngit c6 thé xem 13 mot cude
cach mang truyén théng dau tién I6n nhit. Ngon ngir ¢o thé biéu dat hdu hét
nhitng gi ¢ thé xay ra trong cudc sdng, tuy nhién, tiéng néi chi ¢6 thé duge
truyén di véi mot khoang cach ngan. Sau khi tim thay lira, con ngudi dung né dé
lam phuong tién truyén tin di xa duge nhanh chéng va cé hidu qua, nhung van
con mot sd han ché nhu thoi tiét. dia hinh... va tinh an toan thong tin la khong
cao. Mai dén khi chii viét ra doi thi con ngudi ¢6 thé truyén théng tin ma khong
bi gidi han vé ndi dung va khong gian nhu trude diy niva. Tir d6 phat sinh nhirng
dich vu thur béo c6 kha ning truyén di tir nhitng noi rat cach xa nhau. Tuy nhién,
con ngudi liic nay cin dén mot hé thdng truyén thdng an toan hon. chét lwong
hon va hiéu qua hon.

Nim 1837, Samuel F. B Morse phat minh ra mdy dién tin, cac chit sb va
chii cd1 duoc ma hoa va duogc truyf‘:n di nhu mot phuong tién truyén din. Tir 46
kha nang lién lac, trao ddi thong tin duoc ning cao, nlung van chua duogc s
dung rong rdi vi sir khong thin thién, tuvong d6i kho ggi nhd cia né.

Nam 1876, Alecxander Graham Bell phat minh ra dién thoai, ta chi cAn
cdp ngudn cho hai may dién thoai cich xa nhau va ndi vai nhau thi cé thé trao
dbi v&i nhau bing tiéng néi nhu mo wde cia con ngudi tir ngan xua dén thai by
gio. Nhung dé cho nhiéu ngudi ¢6 thé trao dbi vai nhan tiy theo yéu ciu cu thé
thi cdn c6 mot hé théng hé tro.

Pén nim 1878, hé théng tdng dai dau tién dugc thiét lap, dé 1a mot tong
dai nhan cong dién tr duoc xdy dung & New Haven. Diy la tdng dai diu tién
thuong mai thianh cong trén thé giéi. Nhimng hé tdng dai nay hoin toan sir dung
nhin cong nén thoi glan thiét 1ap va giai phéng cude goi la rat 1au, khong thoa
mén nhu cAu ngay ¢ing ting cta xa hdi.

bé giai quyét di¢u nay, nim 1889, tdng dai dién thoai khong sir dung nhan
cong dugc A.B Strowger phat minh. Trong hé téng dai nay, cic cude goi dugce két
ndi lién tiép tuy theo cic sé dién thoai trong hé thap phan va do d6 goi la hé thong
20i theo timg buée. EMD do cong ty ciia Die phét trién ciing thudc loai nay. He
thng niy con goi la tdng dai co dién vi nguyén tic van hanh cta nd, nhung véi kich

thude Ion, chira nhiéu bd phidn co khi, kha ning hoat dong bi han ché rat nhicu.
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Nam 1926, Erisson phat trién thanh cong hé tdng dai thanh chéo. Puoc
dic diém hoa b%mg cach tach hoan toan viéc chuyén mach cudc goi va cac mach
diéu khién. Dbi véi chuyén mach thanh chéo, cac tiép diém déng md duoc su
dung cac tiép xuic duoc dat vang va cac dic tinh ca cude goi duoc cai tién nhidu.
Hon nira, mét hé théng diéu khién chung dé diéu khién mot sd chuyén mach vao
ciing mot thoi diém dugce st dung. D6 1a cdc xung quay sb duge don lai vao cac
mach nhé va sau dé duge két hop trén co sd cic sb dd quay duoce ghi lai dé chon
mach tai sinh. Thuc chét, day la mot téng dai duge san xudt dua trén co s
nghién ciru ky thuat chuyén mach va hoan thién cac chirc nang cua tong dai goi
theo tirng budc, vi vay, nd khac phuc duge mot sd nhuogc diém clia chuyén mach
goi theo ting budc.

Nim 1938, hing Ericsson (Thuy Dién) di c6 phéat minh ddu tién vé trrdong
chuyén mach dién thoai dung dén dién tir co khi.

Nim 1940, hang BELL (M§) phat minh ra phuong phap chuyén mach 14
tiép diém (tién than cua chuyén mach toa do). Sau d6, nim 1943, hing BELL
(Ha Lan) thiét ké hé théng téng dai c6 bo chon dién co khi kiéu quét, lam viéc
theo nguyén ly cn dién .

Nim 1945, hang CGCT (Phap) da thiét ké tong dai dién tir ddu tién theo
nguyén ly chuyén mach thoi gian.

Nim 1947, hiang PHILIPS (Ha Lan) thiét ké tdng dai dién tir ding dén
dién tir co khi.

Nim 1953, hang BELL (M¥) thiét ké hé théng tong dai cdn dién tor DIAD
chuyén mach role, diéu khién c6 sit dung bd nhé bang tréng tir.

Nam 1954, hdng BELL (Ha Lan) da dua vao san xudt va cho khai thac thir
tai NAUY téng dat 8A dung truong chuyén mach toa dd va didu khién dién t.
Cung ndm nay, hang VUT (Tiép Khic) ciing san xuat tdng dai dién ta 10 sd.
Diing chuyén mach bf’mg dén dién tr co khi.

Nim 1957, hang CGCT (Phéap) d san xuit hang loai téng dai ¢ nhé 20
sé dung trén cic tau chién. Loai téng dai nay sir dung cic mach dién diéu khién
bing xuyén tir va truomg chuyén mach bang diot,

Nim 1959, hang BELL( My) da dua ra thiét ké dau tién vé hé thdng thong
tin hop nhit PCM ESSEX va méu thure nghiém dd duoc dua ra khai théc thr.
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Nam 1960, hai nghi qudc té vé cac van dé lién quan dén tdng dai dién tir
duge td chirc va cir 3 nam td chire mdt lan. Cung trong ndm nay, hing BELL
(M$) di cho khai thac tong dai dién tr mang tinh thdng dung & bang Morrise
(My).

Nam 1962, hing SIEMENS (Pire) di cho khai thac téng dai dién tr thong
dung ESM. Dong thoi tai Anh cling da cho san xuét va khai thac tha téng dai
chuyén mach thoi gian. Tang ERICSSON ciing di cho sin xuét loai tdng dai nay
d¢ ding cho muc dich chién tranh. Ciing trong nam nay. tai Tiép Khic da san
xuét cic tdng dai dién tir co quan logi nho.

Nam 1963, haing STANDARD ELEKTRIK LOREN (Dirc) da san xuit va
dua vao sir dung téng dai can dién tir thong dung du tién HEGOL.

Nim 1963, tdng dai ESS s 1 coa My 1a tdng dai dién tir ¢6 dung luong
16n ra doi thanh c6ng, di md ra mét ky nguyén cho téng dai dién tir. Chuyén
mach téng dai ESS sb 1 duoc lam bfmg dién tu, déng thoi, dé véin hanh va bao
dudng tot hon. dic biét, tong dai nay trang bj chirc ning tu chuin doan va van
hanh theo nguyén tic SPC va 1a mot tdng dai noi hat. Cing & M§, hing Bell
System Laboratory ciing di hoan thién mot tong dai sb dung cho lién lac chuyén
tiép vao diu thap ky 70 v4i muc dich ting cao tde db truyén din gira cac tong
dai ky thuat sd.

Thang 1 nam 1976, tong dai dién tir s chuyén tiép hoat dong trén co s&
chuyén mach sé may tinh thuong mai dau tién trén thé gidi duoc tp dit va dua
vio khai thac. K§ thuit vi mach va ky thudt s6 phat trién day nhanh sur phat trién
cua cac t(l)ng dai dién tir $6 vai kha niang phéi hop nhiéu dich vu véi tbe do xir ly
cao, ngay cang phi hop voi nhu ciu cita mot thoi dai théng tin.
1.2.1.2 Xu hwéng phdt trién

Cung véi su phat trién nhu vil bio clia cdng nghé dién tir, cdng nghé thong
tin néi chung va cdng nghé thiét bi chuyén mach da va dang ¢ nhitng bude tién
nhay vot. Trong thoi gian t6i k§ thuit chuyén mach tap trung vao nhiing vin dé
chti yéu nhu sau:

- Tiép tuc hoan thién do an toan, rit gon ciu tric phan cirng, phat trién thém

cac dich vu méi.
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- Hoan thién cac phén mém dé dam bao an toan cho van hanh, bao tri va cho
nguoi st dung.

- Tiép tuc phat trién cao phin mém img dung méi, dap ung nhu ciu ngay
cang tang cua ngudi sir dung dich vu.

- Phit trién tiép theo hudng hoan chinh ISDN (Integrated Services Digital
Network- Mach sd lién két da dich vu) va mo rong pham vi st dung B- ISDN
(Broadband ISDN - Mang sé lién két da dich vu bang rong). Tang cudng théng
tin theo céng nghé ATM (Asynchronous Transfer Mode - Phuong thite truyén
khong ddng bd), dap ing nhu cu dich vu da phuong tién (Multimedia).

- Tiép tuc hoan thién cdc tong dai theo cdng nghé chuyén mach quang.

1.2.2 Phén loai tong dai dién tir
1.2.2.1 Phan loai theo pliwong thive chuyén mach

- Chuyén mach phan kénh khéng gian: ciu teac cac mat (céc tiép diém)
chuyén mach 12 cic linh kién dién ta hai trang thai: dén dién ta, tranzito hay IC.
Loai nay hién nay vin dang sir dung.

- Chuyén mach phan kénh theo thoi gian: dang duge sir dung,

- Chuyén mach phan kénh theo tin sb: hién thoi khong sir dung trong vién
thong.

- Chuyén mach phin kénh theo budc séng (chuyén mach quang): dang
nghién ciru dé st dung trong tuong lai.

- Chuyén mach sd: st dung nguyén ly PCM. Day 1a phuong thire rit phi hop
cho h¢ théng théng tin hop nhét va da dich vu. hé thdng thong tin sd, truyén sb
lidu. Xét vé mat kinh t& va k§ thuat thi trong giai doan hién nay day 1a phuong
thirc uu viét nhét,
1.2.2.2 Phan logi theo phwong thive diéu khién
Theo phuong thirc nay, viéc diéu khién trong tong dai dién tir dwoc chia thinh
hai loai:

- Téng dai dién tir didu khién phén tin: phuong thic nay gidng nhu nguyén
ly didu khién trong téng dai co dién. GOm c¢6 cic thiét bj nhan dang, ghi phat
riéng biét v.v... cdc thiét bi didu khién déu duoc dién tir hoa.

- Téng dai dién tr diéu khién tdp trung (diéu khién bing chuong trinh): & loai
nay viée didu khién déu tap trung & thiét bi logic trung tam (CPU). Thiét bi CPU
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nay s& théng qua céc thiét bi giao tiép ngoai vi dé diéu hanh moi hoat dong cia

tdng dai.

- V& mat cdu tric logic thi thiét bi didu khién c6 thé chia lam hai loai:
+ Piéu khién theo chuong trinh d3 duoc lap sin (SPC).

+ Diéu khién theo chuong trinh duoc lap ra titc thdi béi cac mach dién

logic.

Téng dai

Nhan cong

A

Tu dong

A

A
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Tir thach Cong dién Chuyén Chuyén mach
mach dién co dién tir
Chuyén mach Ch?’;‘? . Chuy:én
khong gian mact thot mach tan so6
gian
A A \ 4 A
Diéu khién co dién | | Diéu khién dién | | Didu khién dién tr
trure ticp mach citng chuong trinh
|
i y y y v y
Tung néc Ngang | | Dién tir chon bién tir chon thoi gian
doc khoéng gian PAM PCM

Hinhi-11: Mé hinh phdn logi téng qudt.




1.2.2.3 Phan logi theo vi tri
Hién nay, cac tdng dai duge phan thanh bén loai:
- Tong dai qubc €.
- Téng dai chuyén tiép qubc gia.
- Téng dai chuyén tiép ving.
- Téng dai noi hat.

Ngoai ra ¢6 mot s6 tdng dai nim gira thng dai ndi hat va tbng dai chuyén
tiép viing, do 1a tdng dai ¢6 nhiém vu néi hat va chuyén tiép.

Cach phan loai nay ciing 14 cach phan loai dua trén quan diém luu lugng.

Téng dai noi hat lam nhiém vu chuyén mach, phuc vu cac cudc goi ndi hat
(ndi dai), td chire cdc cude lién lac tir trong ra qua cdc dudng trung ké ra, hoic
céc cudc goi tir ngodi vao qua cac trung ké vao hodc trung ké vao - ra.

Téc d6 xir ly ciia tong dai thuong 13 100 cude goi/gidy do tde do xir ly cua
mach vi xir Iy va tdc dd chuyén mach quy dinh.

Téng dai chuyén tiép nham phuc vu cac cude goi chuyén tiép (tirc 1a goi
dudng dai). O tdng dai chuyén tiép thi te dd xir Iy nhanh hon & téng dai néi hat
(khodng 150 cudc goi/gidy va lon hon).
1.2.2.4 Phin logi theo tin hiéu
Co 2 loat:

- Tdng dai trong tu (analog).
- Thng dai sé (digital).

1.3 TONG DAI DIEN TU SO SPC
1.3.1 Sw phat trién ciia téng dai dién tir SPC

Cac téng dai dién tr hoan hao la biéu hién su két hop thanh cong gitta k§
thudt dién tir - may tinh véi ky thut dién thoai. Cac diu hiéu thanh cong xudt
hién tir nhitng nam 60 cta thé ky 20. Sau hai thip ky phat trién, cac thé h¢ cia
tong dai dién ur chira dung nhiéu thanh tuu tir sy phat trién clia ky thuit dién tu.
Su phat trién nay duogce thic déy béi nhu ciu gla tang chat lugng, cai thién gia ca,
tinh duy tri va linh hoat ctia cic tbng dai co dién, va nhi vao khai thac cac uu
diém tuyét dbi trong k¥ thuat dién 1 va may tinh.

Ung dung dau tién cia cic thiét bi dién tir vio céc tdng dai dién thoai

thugc v¢ linh vue diéu khien: stored-program control. Téng dai SPC cong cong
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dau tién 12 IESS duge phat trién bai cac phong thi nghiém cia AT&T Bell, duge
gidi thiéu tai Succasunna, New Jersey, USA vao thing 5 nam 1963. Sy kién lich
st nay khéi dau sir quan tim cia toan thé giéi vao SPC, két qua trong nhitng niam
70. mdt S cac hé thong tong dai méi dung ky thuat diéu khién may tinh véi cac
mirc do khac nhau ra doi. Tuy nhién, cac hé thong dau tién nay tit ca ding cic
thiét bi chuyén mach co vi vip phai cdc vin d¢ trong viée phat trién cac day
chuyén mach ban dan phit hop vé6i tng dung dién thoai cong cong.

Co6 hai tro ngai can tré viée ding cac chuyén mach ban dan cho tong dai
dién thoai. Trude tién 1a khod ché tao mot ma trin chuyén mach bdn dan 16n véi
dac tinh xuyén nhiéu thap. Cac chuyén mach hinh thanh nén cic ma tran nhu vay
yéu ciu tré khang ngd nhap rit cao néu mudn cac nhiéu bi loai trir. Lam vide
trong ché dé tuong r, cic chuyén mach ban din khong thé so bi duoc véi dac
diém truyén tuyén tinh vi trg khang ngd nhip gin nhu v6 han ctia cic chuyén
mach co. Trd ngai thir hai, cac thiét bi ban dan khang chiu duoc cac mite dién ap
cao ciing nhu dong dién chudng theo chudn dién thoai.

Mot ru diém rat quan trong ctia chuyén mach s6 1a bo cac thiét ghép kénh
thong thuong lién quan dén cac hé thng truyén dan PCM két cudi tai tong dai.

Do d6, mét trong nhirng dong luc chinh cho viée g dung chuyén mach
sé vao mang dién thoai cdng cong 1a kha nang bé cdc thiét b chuyén doi analog
sang digital trong cdc trung ké cling nhu mang hop noi.

Cho dén nhitng nam dau thip nién 80, cdc mach tich hop duoc ché tao rong rii
lam gidm gid thanh cac bo chuyén ddi AD, cho phép gia ca cta cic mach giao tiép
duong ddy thué bao giam xudng tao diéu kién cho cic hé théng ding sb hoan toan canh
tranh duoc véi cac hé thdng lai analog-digital ndi trén. Cic hé thong tdng dai SPC hi¢n
tai gf)m chuyén mach di¢n tit va diéu khién theo chuong trinh. Ngoai cdc ngoai I¢ trong
mdt vai thanh phin trong cic mach giao tiép thué bao, cac tong dai nay hoan toan diing
ky thudt so.

Tuy nhién, toc dd phat trién nhanh chéng cua ky thuit ban dan cir tiép
di&n dat ra nhiéu chon lua cho cdc nha thiét ké hé thong tong dai SPC.

Giai doan tir nam 1974 dén nam 1976 la giai doan phat trién nhanh nhit

va hiéu qua nhat cha cong nghé dién tir s trong tdng dai dién t. Nhiéu cong ty,
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trong d6 ¢é nhitng cong ty méi chuyén huong sang linh vuce chuyén mach dién

thoai da gidi thi¢u cac san pham cia minh.

Bang 1-1 gisi thiéu mot sb tdng dai dién tir trén pham vi thé gidi theo thi tu thoi

gian bit dau san xuat cia nd.

Bang 1-1. Mot sb tong dai didn ti theo thir ty thi gian sin xuit.

Tong dai twong

Nim | Ky hiéu Loai tong dai Mang san xuét
1965 | Nol ESS Noi hat Bell Labs My
1969 | No4AXBETS | Chuyén tiép Bell Labs My
1972 | D10 Néi hat va chuyén tiép NEC - Nhit
1973 | Metaconta No6i hat LMT - Phép
1974 | Nol ESS Nbi hat va chuyén tiép Bell - My
EWSO NOi hat Siemens - Dirc
PRX - 2035 NOi hat Philips - Ha Lan
1975 | Droteo No6i hat va chuyén tiép Proteo - Italy
1976 | AXE Not hat PTT, L.M Ericsson -
Thuy Dién

Tong dai dp dung ky thudt so

Niam | Nhan hi¢u Loai téng dai Hang san xuét
1970 |E10-A Noi hat CIT va CNET - Phap
1976 | No4 ESS Chuyén tiép Bell - My
1978 | AXE Noi hat LM Ericsson-Thuy Dién
1981 | El0B Noi hat va chuyén tiép | CI T Alcatel - Phap
L12 Chuyén tiép CI T va CNET - Phap
FETEX No6i hat va chuyén tiép Fujisu - Nhat
NEAX61 Noi hat va chuyén tiép NEC - Nhit
E10 Alcatel | Nol hat va chuyén tiép Alcatel - Phap
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Bing 1-2. Mt s6 loai tng dai dién tir va cdc dic trung ky thujt
(cac téng dai dung luwong trung binh va lén).

Dung luon - e ens |
Loai nude (nghin thgué B'a(% hay Khahlgtgx}g?;zz?t tat Sb lugng
rung ké) JEIEE ] ags-
Thué bao | Trung ke (Erl;:gs) gécuuggi%f | )

My
Nol ESS 10 - 65 6000 30 1939
Nol AESS 20 -128 32 10000 63 30(1978)
No4A 22,4 6200 35 76
XBESS 47500 150 29
No4 ESS
Nhit 98 107 4400 30 250
DAO 13 2500
XE1 240 60 24000 194
FETEX150 2-100 2,5-60 27000 194 2057(91)
NEAX61 30 2000 11-16 10
EWSO 13 5000 1
EWSF 10 -vai | Vaichuc | 0,8er/T.B 70 - 280 2500
EWSD tram (1992)
Anh
TXE
Italy 40 5000 60 80
Proteo 15
Thuy dién 30
AXE 64 10000 35
Ha lan
PRX205 10 1000 10-15 60
Phdp
E10B 30 4 2400 - 2600 25 300(1982)
Metuconta 10 - 60 10000 83 -100 20
El12 65 15000 86 8 (1981)
MT20 64 20000 83-100 1
E10 Alcatel 200 60 25000 200 |
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1.3.2 U'u diém ciia cac tdng dai ky thuat sé SPC

Tong dai ky thuit s6 SPC ¢6 nhidu wru diém ddi v6i su quén tri va céc thué
bao cha né. Tuy nhién, cin phai noi rang cac két qua déu xuit phat tir cdc wu thé
ctia SPC, do d6 cac tdng dai SPC analog ciing sé& c6 wu diém nhu vay. Hon niva,
toan bd cac uu diém s& khong phat huy cho dén khi céc tdng dai k§ thuat sé SPC
dwoc dung phdi hop véi mot méi trudng truyén din sé. Céc vu diém cia SPC
bao gom:
1.3.2.1 Tinh linh hoat

Trong c4c chuong sau s& md ta phin cimg trong tong dai SPC duge diéu
khién va dir liéu dugce luu trif trong cic bd nhé nhur thé nao. Qué trinh xu ly diéu
khién nay tao ra tinh linh hoat & mirc cao trong viée didu khién phan cimng. Tinh
linh hoat ¢6 céc khia canh vé tac dung lau dai va ngin han.

Téac dung lau dai duogc xem xét trude tién. Trong giai doan phat trién hé
théng chuyén mach, mot loat cac chuong trinh c6 thé dioc tao ra cho phép mot
hé théng chuyén mach co ban hd trg cic kha nang va dich vu phu hop vl nhu
ciu quan ly. Sy hiéu chinh phan mém nay dap ting cic dic tinh tdng quat cla
téng dai cuc bd trong mang, vi du nhu danh sé, tinh cudc, cac luat dinh tuyén,
cdc loai cudce goi dugce ho trg, quan tri va cic tién ich thuc bao.

Mot dic trung quan trong cia cac hé théng SPC 1a kha nang mot tong dai
¢6 thé duoc nang cap ma khong phd bo cac dich vu sin co. Diéu nay cho phép
cac khd ning va tién ich mé dugce phéi hgp trong hoat dong cia hé théng . Mot
vai tang cudng c6 thé dat duge chi don gian cai dit thém mot phan mém méi. vi
du nhur tao ra tién ich nhém user than thién cho moét loai thué bao nao do. Cac
tang cudng khac nhu chuyén mach dit licu ddi héi phai thém phin ctmg méi.

Tinh linh hoat ctia SPC ¢on ¢6 cac tac dung negin han nhe kha nang thay
ddi trang thdi ctia thiét bi tdng dai chi cin thao tic don gian la thay d6i dir lidu,
Do dd, hoat dong cta téng dai cd thé thay ddi mét cach nhanh chéng theo cic
diéu kién mang. Vi du cic giai thudt dinh tuyén c6 thé thay dbi duge, cac cude
goi c6 thé dinh tuyén lai dé tranh tic nghén trong mang. Tac dung ngin han ctia
tinh linh hoat cho phép mdt loat thao tadc quén tri va tién ich thué bao dugc cung

cap mot each cé kinh té va dé diéu hanh.
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1.3.2.2 Cic tién ich thué bao

Céc tdng dai SPC cho phép hang loat céc tién ich thué bao duge cung cp
ré hon vé dé hon trong céc tong dai khac. Céc tién ich nay duoc phan phéi bai hé
théng quan 1y khi thdy thich hop. Sau d6 nhidu tién ich duroc yéu ciu bai cac thué
bao trén co sé call - by - call mot sé tién ich thué bao nhu:

- Short - code dialling: Cac sé dién thoai thué bao chon truée dugce goi bing
cach quay cdc m ngin nhap vao tir trudc.

- Call transfer: Cac cudc goi dén mot dién thoai nao dé duoc chuyén hudng
dén mot s6 dién thoai khac mot cach tu dong.

- Ring back when free: Téng dai dugc yéu ciu thiét lap mot két ndi dén mot
thué bao dién thoai dang bin cang sém cang tdt ngay sau khi né két thic dam
thoai.

- Automatic alarm call: Tong dai rung chudng tai mét thoi diém xdc dinh
trude hang ngay.

- Outgoing hay incomming call barring: Cho phép chi nhdn cva may dién
thoai ngén can cac cude goi di ciing nhur cac cude goi téi.

- Itemised billing: Cung cdp cac hoa don liét ké chi tiét cac cudc goi va sd
tién phai tra.

- Malicious - call tracing: Céc thué¢ bao hay co quan c¢é thim quyén dugc
canh bao ngudn gbc cia mot cude goi quiy roi.

- Centrex: Tdng dai ndi hat hd trg cho viéc md rong thong tin trong mot hé
théng riéng cua thué bao. Thém céc tién ich vao PABX, cdc thué bao sé cd dich
vu dién thoat thong thudng cho cac cude goi di va dén hé thdng riéng cua ho.

Nhiéu tién ich & trén doi hoi kha nang bao hiéu thué bao, vi du nhu duoc
hd tro boi cdc dién thoai 4n phim da tin. Tuong tu, su md réng cac tién ich nay
vuot qua kha nang cta tdng dai, nd yéu ciu mét kha ning bao hiéu lién dai thich
hop, vi du nhu hé théng bdo hiéu s 7. Vi du cic bao hiéu nhu vay cho phép mot
cude goi duogc chuyén dén mot vai tdng dai khac mét cach tir dong.

Céc tién ich & trén ciing ¢6 thé trong cac téng dai SPC twong tr va nhiéu

tdng dai khong phai SPC cho dii kho khin hon va gié ca cao hon.
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1.3.2.3 Tién ich quan tri

Téng dai SPC cung cip mot dai rong 16n céc tién ich quéan Iy, nhimg cong
viéc ma trude kia 1a dat tién hodic mit nhidu cong strc. Hau hét cac hoat dong hzing
ngdy trén tdng dai cn phai ding céac tién ich nay, duoc truy xudt thong qua cac
dau cudi may tinh lién két va tdng dai nam tai trung tdm didu khién hoac tir xa.
Mot s6 cac tién ich quan ly la:

- Diéu khién cdc tién ich thué bao: Cho phép thay déi danh sach cac tién ich
san co ciia thué bao.

- Thay ddi dinh tuyén: Nhur duge dé cAp & trén, mot nhan vién diéu hanh co
thé thay d6i nhanh chéng viée chon tuyén duoc ding béi tdng dai nhim hudng
cdc cude goi dén cac tdng dai khac. Cong viée nay duoc tién hanh khi vép phai
céc van dé tic nghén tam thoi hay cn thay ddi 1au dai trong ké hoach dinh tuyén.

- Thay dbi sb cta thué bao va cic ma trung ké: Diéu nay ¢o thé dugc dam
trach béi mét chi thi don qua méot dau cudi diéu hanh.

- Xuat cac thong tin thong ké quan ly 1dne dai: Cac thong tin cén thdng ké
bao g[‘)m s chiém dung céc thiét bi tai cac thoi diém xac dinh, dir lidu vé cudc
goi thanh cong, cic chi tiét v& tic nghén trén cac tuyén, chi tiét cac cude goi thud
bao. Thong tin nay cé thé co sin khi in ra hay hién 1én man hinh mot cach cuc bd
tai tong dai va tai cac trung tim diéu hanh quan ly mang & xa. Ngoai ra ching ¢6
thé duage ohi vao cac thiét bi luu trir hodc dua ra trén cac lién két dit lidu phuc vu
cho viée xur ly.

- Céc cong cu bao tri: Bao gdm sur khoi tao cac kiém thir va ghi két qua mot
cach tu dong, xit ly cac canh bao, cac chuong trinh chidn dodn hd tro cho cdc
frame bi 161.
1.3.2.4 Cic wu didm thém vao ciia kyf thuit so

Viéce dung cac Chuyén mach sb trong cac tong dai SPC lam ting thém mot
sé cac uu diém sau:
= Toc dg thiét Idp cude goi

Phin ciing cta phin tir diéu khién trong tdng dai SPC hoat déng v6i toe
dd cao véi mue dién ap thip (thuomg 1a SVDC). Do dé, trong cac tdng dai SPC
véi cac chuyén mach co von cham va doi héi hoat dong véi dién ap va dong dién

cao s& khong can xirng vé toc dd ciing nhu ning luong gitta hé thong dicu khién
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va chuyén mach, va diéu nay phai duge khic phuc bai cac thiét bi dém thich hop.
Tuy nhién chuyén mach s hoan toan bao gdm cac cong ban dan va bd nhé nim
dudi dang cdc mach tich hop (IC), ching hoat ddng vai téc do va mire dién ap
twong thich véi cac hé théng diéu khién, do do hinh thanh mot tdng dai dién tir
SPC hoan toan la ky thuét sb.

Céac cudce ndi co thé duoc thidt ldp xuyén qua cic hé théng chuyén mach
s6 rat nhanh chéng (thwong 1a 250ps). Diéu nay két hop vai kha ning tiét kiém
va cic dic tinh nonblocking cho phép thuc hién cic thiét ké hé thong rét tiét
kiém. Dung cac chuyén mach s cho cac thiét lap dudng dan tuan ty gilta cac hé
tl]éng téng dai phu trong giai doan két ndi cude goi. Ngoai ra cic nd lue 13p lai tw
dong xuyén qua cic chuyén mach (tranh tic nghén trong mang) c6 thé duoc thuc
hién ma khdng vép phai su nhan biét sb gia tang thoi gian tré khi quay sb. Két
qué 1 chuyén mach sé ciing v&i SPC cho phép cac két ndi phire tap clia cude goi
trong tdng dai dugc thiét 1ap ma chi ding cac thiét ké chuyén mach don gian va
ré tién.

« Tiét kiém khong gian

Cac hé théng chuyén mach sé nhé hon nhidu so véi téng dai analog ¢
kha ndng tuong duong. Diéu nay co duoc 1a do sir dung cic mach tich hop va bo
ghép kénh co 16n 12 kha thi vi k¥ thuat ban dan hoat ddng véi tdc do cao da dugc
ap dung.

Tuy nhién, kha nang tiét kiém khong gian c6 thé bi giam di nhiéu do van
con ton tai cac thiét bi chuyén ddi tuong tu sang $0 (AD) cin thiét dé két ndi cac
duong analog. Do viy, dé thi thiéu anh huéng nay cin t5i da ti 1é mach 56 trong
cic mach két ndi tai téng dai. Ngoai ra kha nang tdi thiéu khong gian cua tong
dat con by gidm do ¢An phai cung cép diéu kién gial nhiét ciing nhu mot moi
truong cho didu khién tdng dai. Trong vai truong hop cin sir dung cac thiét bj
chp ngudn cho tdng dai khi hé théng sé SPC duge cai dat trong mot tong dai.
Cho du ¢ cdc diéu kién han ché nhung kich thudc toan bd ciia tong dai k§ thuat
s6 SPC thong thudng van nhoé hon 25% so véi cac tong dai budc (step - by - step)
va 50% so véi cac hé thdng tdng dai analog SPC.
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= Dé dang bdo tri

Cac thiét bi dimg trong céc tong dai ky thuat sé SPC c6 mot ty 18 131 thép
hon cdc thiét bi dugc dung trong céc tdng dai analog SPC vi khong ¢d cac thanh
phan vat ly phai di chuyén va thira huéng tinh tin cidy cia k§ thudt ban dan.
Ngoai ra khong gidng vdi cac tdng dai bude (step - by - step), hé théng sd khong
véu ciu bit ky sur didu chinh thudong xuyén nio. Cac chuong trinh cin doan trong
hé thong dicu khién tdng dai thuong cho phép dinh vi nhanh chong cac 151 phan
cirng, 16i thugc modul dac biét hay cic don vi ldp ghép ngoai vi nao. O day thich
hop cho viéc ding thiét bi phan cimg du phong, cho phép hé thdng diéu khién
[ru dich vu mét cich nhanh chéng bing céch tir dong cau hinh lai thiét bi, thay
thé don vi hu hong bimg mot don vi du phong khac. Sau dé, hé théng diéu khién
cung cip cic thong tin cin thiét cho ban bao tri dé thay thé cic don vi hong héc
theo céach thirc d3 duoc hoach dinh. Céc don vi hu héng luén duge gui dén cdc
trung tim suva chita chuyén nganh. Do vay. cOng viéc bao tri phén ctrng cham
hon so véi viée bao tri trong cac tong dai analog.

Céc 15i ¢6 thé xay ra ngay trong phan mém cua téng dai cling nhu trong
phin cimg cia né. L&i phdn mém cé thé dirge xdc dinh tr dong va ca bing tay.
Qua trinh bao tri phén mém duoc thuc hién dé dang bdi hang loat cic chuong
trinh chdn doan va cdc thong bao 16i duge cung cip bai hé théng diéu khién tdng
dat.
= Chdt lirong cua cuoe goi

C6 ba wu diém truyén din quan trong dbi véi cic mang diing chuyén mach
va truyén din sd (mang sb tich hop). Trude hét toan bo thit thoat truyén dan cia
mot cude ndi xuyén qua mang la doc 1ap véi sé luong cac chuyén mach va cac
lién két truyén. Hon nira, toan bd tht thoat do bdi cac qua trinh chuyén ddi AD
tai mdi dau két ndi. Piéu nay cho phép téi thiéu tiéng 6n lam cho mirc dd nghe
cta thué bao tét hon, 6n dinh hon va kiém sodt duoc tiéng doi. Thir hai, béi vi
tiéng 6n khong c6 tic dong Ién hé théng truyén dan sb, cac thué bao nhédn thiy
cac mirc 6n it hon nhida so véi cac két ndi qua mang analog. Thir ba, céc tdng dai
ndi hat sb ¢ cac card giao tidp duong day durge két ndi mot cach cd dinh dén cac
duong noi b hai diy. Piéu nay cai tién tré khang phu hop voi thiét by chuyén déi

2 diy sang 4 day, dua dén két qua Ia cac van dé ve bit on dinh it hon so vdi céc
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mang analog chuyén mach hai day. (Piéu khién cai thién trg khang nhur vay la rét
quan trong bdi vi so véi cac mang analog, cac mang s ¢6 xu thé thit thoat diédm
ndi diém thip hon, nhung thoi gian tré lai gia ting, do do tinh hinh x4u hon so
v6i echo).

« Kha ning cung cap cdce dich vu phi thoai (non - voice services)

Truyén dan sé 1a méi trudng by tudng cho truyén dan tai tir cac dau sé lidu
va mdy tinh, cac tai niy ¢6 ngudn gbc thude dang tin hiéu sb. Truyén sé liu ré
va hiéu qud hon qua hé théng sd so vai qua hé théng analog, dic biét voi tde do
lon hon 4,8 kbps bot vi cac tin higu sb ¢o thé dugc mang mét truc liép khong
cin ding cac modem am tdn cling nhw phai gia ca cao va cac gi6i han vé tuu
lugng. Cac tin hiéu analog durge ma hod dudi dang sb (vi du nhu audio va video)
¢ thé tron mot cach tw do vao tai co nguc"m gde sb va duoge van chuyén qua mot
phuong tién chung ma khong ¢é su nén ép nang lugng phd vio nhur khi tin hiéu
da dang nay duoe truyén qua cac hé théng truyén din analog. Do do. cac tong dai
ky thudt s khi 1ién két véi truyén din sé co kha ning cung cap nhiéu dich vu ré
tién thém vao hé théng dién thoai.

» Gid ca

Nhin chung cic hé thong tdng dai ky thuat sb SPC tiét kicm hon so véi
cac hé théng analog tuong duwong, va gid dau tu c6 thé thdp hon nhiéu. Tuy
nhién, cic khia canh vé gid thay ddi va dién tién phirc tap khi stt dung cac tdng
dii dién thoai. Cling nhu gia dau tur thiét bi chuyén mach, khoi su diu tr bao
gbm cde gia vé vi tri ldp dat, nguon ning luong, hé thong hd tro diéu hanh va bao
tri, phuong tign lép dat, tai liéu. ban huédn luyén, lién két voi cac mang khac. Khi
quyét dinh chon Iya cdc hé théng chuyén mach, cic cong cu quan ly ciing can
phai cin nhic hiu qua do gia ca thay d6i. Viéc dé dang nang cdp hé thbng véi cac
tién ich méi ciing ¢6 thé duoc phan anh thong qua gia ca. Tit ca cdc yéu 16 nay
chi ph(")i toan bd gid ca hoat dong cua mot hé t116ng tc:)ng dan.

n Thoi gian lap dat

Thoi gian ldp dat cac tong dai ky thuat sé SPC it hon so véi thai gian lap

dit cic 1dng dai analog ¢6 dung lugng trong duong. Didu nay ¢é duge la do thé

tich vét ly nho va su modul hoa céc thiét bi sd. Su lap dit nhanh chéng ciing xuét



phat tir nhu ciu kiém tha trude cua nha ché tao va su ché tao cac don vi thiét bi
dudi dang lap ghép dang duoc dung trong cac tong dai SPC hién dai.
» Bado hiéu kénh chung

Mét thanh phan quan trong cta tong dai ky thuat s6 SPC 1a bao hiéu kénh
chung (CCS). n6 cung cip kha nang lién lac nhanh chéng giita cac hé théng diéu
khién cua cdc tong dai nhu vdy trong mdt mang. Véi mire do dom gian nhat.
ngudi dung thire hién cude goi xuyén qua mot mang so diing CCS rit mudn thoi
gian can thiét dé tao cude ndi rat ngan. Ngoai ra, CCS cho phép mét s cac dich
vy thué bao duge mo rong xuyén qua mang. Ngoai ra, trong cic cudc goi phi
thoai va dicu hanh, mang CCS déng gop gid tri [on nhat vao cac tdng dai ky thuat
s6 SPC. CCS ¢6 kha nang truyén mot so thong bdo 1ién hé dén cace cude goi thoai
va dir liéu cling nhu théng tin diéu khién va quén trj khong lién hé true tiép véi

cac cude 2oi chi dinh, gifia cac tong dai va tur cac thué bao dén tong dai .

1.3.3 So' db khdi chire niing cia tong dai s6 SPC
1.3.3.1 Sv do khoi
Téng dai SPC gém cac bo phan chinh sau:

- Thiét bi két cudi cdc dudng diy thué bao, trung ké twong tu va trung ké

A

s0.
- Khéi ndi day SWM ( Switching modul ): Co thé fa chuyén mach twong tir
hodc chuyén mach so.
- Ngoai vi bido hiéu: Thiét bj bdo hiéu kénh chung va riéng.
- Ngoai vi chuyén mach gbm:
+ Thiét bi diéu khién dau ndi (maker).
+ Thiét bi do thir mach day (quét - Scanner).
+ Thiét bi ngoai vi phan phdi tin hiéu.
-Bo diéu khién trung tim gém: Mach vt xir ly va cac bd nho s6 lidu, nhé
chuong trinh v.v...

-Ngoai vi trao dbi ngudi — may cho diéu hanh, bao dudng.
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Thiét bi két cubi

Khéi chuyén mach

TU
Thué bao A B
Trung ké
= > <
tuongﬁ( 1 I Ngoai vi
) . chuyén
I"rung ke SWY mach
S0
x D
Ngoai vi bdo
hiéu l T C
: Thiét bi Thiét bi Phan phoi| | Thiét bi Thict by
Tin bao hiéu| |bao hiéu tin hiéu do thir | |diéu khién
hiéun kénh kénh ngoai vi két noi
kénh chung riéng
chung
A A A 4 A
A A A A
BUS
Ngoai vi trao doi Bd diéu khién
ngudi —may  [¢ trung tdm

Céc bd nhé |

Hinh [-12: Cdu triic téng qudt cia téng dai SPC.

Trong tong dai c6 cac mat giao tiép sau:

A: mit giao tiép tuong tu gifra dudng day trong tu véi thict bi két cudi.

B: mit giao tiép 2Mbits/s.

C: mat giao tiép tin hiéu bao hiéu .

D: mjt giao tiép diéu khién mang néi.

E: mit giao tiép dicu khién tdc do cao.
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1.3.3.2 Chirc ning
= Khoi két cudi TU (Terminating Unit)

C6 chitc nang két cudi cho cac dudng day thué bao (twong tr va sé); céc
dudng day trung ké (twong tu va sd) ciing nhur cho cac thiét bi nghiép vu. No
gdm cic khdi cha yéu dudi day:

* Khii két cubi dwong déy thué bao (SLTU)

C6 nhiém vu truy cap 16i cic dudng diy thué bao, giao tiép vai cdc phin
ghép kénh tin hi¢u sé cua thiét bi két ndi. Pay chinh 1a cac mach dién duong day
thué bao, chiing chiu su diéu khién cia khdi diéu khién dudng diy thué bao. Mot
don vj diéu khién duong day thué bao phu trach mét nhom dudng diy thué bao
nhit dinh tuy thudc loai tong dai. Khdi niay bao gdm hai loai chu véu:

- Khéi két cudi dudng day thué bao twrong tu: dé truy cap cac thué bao
tuong tu, lam chirc nang BORSCHT.

B (Batteryfeed): cip ngudn cho duéng diy thué bao theo cong thirc cip
ngudn d6i xung,

O (Overvoltage protection): bio vé qua ap cho thiét bi, bio dam cho dién
ap trén dudng day khong virot qua nguﬁ‘)n cung cép.

R (Ring): thuc hign cflp tin hiéu rung chudng cho thué bao bi goi.

S (Supervision): gidm sat cac trang that thué bao.

C (Codcc): thyc hién ma hod va giai ma truée va sau bd tp trung phin
phéi thoai (chuyén ddi A <> D). Pa sb cac dudng day thué bao hiéu 1a nhimg
duong diy tuong tu boi vy truede khi dira vao trudong chuyén mach s thi cc tin
hiéu trong tu phai dwgc ma hoa thanh ludng s6 PCM va khi dua ra phai chuyén
ddi wr lué)ng PCM thanh tin hiéu tuong tu.

H (Hybrid): bo sai dong thue hién chuyén ddi 2/4 day, phia bén thué bao
ngoai theo hai huéng, mdt hudng phat mot hudng thu, mdi huéng hai ddy.

T (Text): do thir va kiém tra dé tao s lidu cho viée quan ly va bao dudng
hé thong.

Ngoai ra khdi giao tiép thué bao con ¢6 mach nghiép vu nhu mach phdi
hop bao hi¢u, mach dién thu phit xung quay s & dang mi thap phin va mi da
tim. O cac téng dai sb, mach dién thu¢ bao con lam nhiém vu bién ddi qua lai
A - D (Analog - Digital) cho tin hi¢u thoai.
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- Khéi két cudi dudng ddy thué bao sé: dé truy cip dén cac thué bao so.
Chitc nang cia BORSCHT khong hoan todn 1ip trung ¢ mot khdi. Thué bao sb
6 toe dd truyén ctia ISDN (2B + D) thi chic ning B, T. O nam trén SLTU; I va
C nam trén két cudi mang NTU (Network Terminating Unit); chic ning S va R
ndm trén thiét b thich trng ddu cudi TA (Terminal Adapter).

* Khoi két cuoi didng day trung ké (TTU)

Lam nhiém vy két cudi cac tuyén trung ké, giao tiép vai cdc thiét bi truyén
dan thich hop phuc vu dau ni théng tin lién dai. No gbm co:

- Khoi két cudi duong day trung ké trong tr (ATTU): chirc nang ¢ha yéu
ctia né gdm: bao vé qua ap; chuyén ddi 2/4 diy; ma hod/giai ma (A/D va D/A):
cép ngudn va chuae ning bao hiéu (s¢ dé cap chi tiét 0 chuong 4).

- Két cudi dudng trung ké s6 (DTTU): khdi mach két cudi frung ké sb:
nhiém vu co ban cuaa khdi mach nay 1a thuc hién cdc chic ning GAZPACHO,
bao gom:

+ Tao khung (Gericration of Frame): tirc 1a nhin dang tin hi¢u dong bo
khung dé phan biét tirng khung clia tuyén sé liéu PCM dira dén tir cac téng dai
khac.

+ Bbng bd khung (Aligment of Trame): dé sip xép khung sS liéu mai phi
hop v6i hé théng PCM.

+ Nén ddy bit 0™ vi day tin hiéu PCM c6 nhiéu quing chira nhiéu bit *0”
s& kho phue hdi tin hi¢u déng bd & phia thu nén nhi€ém vy nay [a thyc hién nén
cdc quang tin hiéu ¢6 nhiéu bit 0" lién tiép & phia phat.

+ Dao cuc tinh (Polar conversion): nhiém vy nay nhim bién dbi day tin
hi¢u don cuc tir hé thong dua ra thanh day tin hiéu ludng cuc trén dudng day va
nguoc lai.

+ Xir ly canh bao (Alarm Processing): dé xir Iy canh bio tir dudmg PCM.

+ Phuc héi day xung nhip (clock recovery): khoi phuc xung nhip tir day
tin hiéu thu dugc.

- Tich thong tin déng bd (Hunt during reframe): tach thong tin dong bo tir

ddy tin hicu thu.
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- Bdo hicu (ofice Signalling): thirc hién chitc ning giao tiép bao hiéu dé
phéi hop cic bao hiéu gita tdng dai dang xem xét va cic tdng dai khac qua cac
dudng trung ké.

Hién nay co hai loai toe do Iuéng sd co ban dang dugc sir dung, Do la:

e Hé tiéu chudn Chau Au véi ludng co ban 2 Mbits/s.

e Hé Nhat Ban va Bic My voi cdce ludng co ban 1.5 Mbits/s.

* Cdc khéi co ban khde

Ngoai hai khéi co ban nhu trén, khéi két cudi con bao gdm:

- Khéi ghép kénh (MUX) ghép dé cac tin hi¢u thoai cua ting kénh ¢ dang
s6 thanh ludng sb.

- Khéi két cudi dudng truyén sé tao giao dién phi hop giita khéi chuyén
mach tdp trung thué bao véi cac lndng sd so cip.

- Khéi chuyén mach tdp trung thué bao chuyén mach ndi bd cac thué bao
trong mot don vi két cudi khi khin cdp. Binh thudng né lam chire ning tip trung
ludng s vé phia chuyén mach nhom.

- Khoéi thiét bi nghi¢p vu bao g6m: thiét bi tao cdc loai am hiéu (Tone);
thiét bi thu DTMF tir thué bao t6i; thiét bi thu 4m thanh nghiép vu.

x Khéi chuyén mach

O cac tdng dai dién tor, thiét bi chuyén mach 1a mét trong cic bé phéin chu
yéu va ¢6 kich thude 16n. N6 ¢6 cic chire nang chinh sau:

- Chirc niing chuyén mach: thuc hién thiép 1ap tuyén ndi giita hai hay
nhiéu thué bao cua tdng dai hodc giita tdag dai nay va tong dai khac.

- Chttc ning truyén dan: trén co s& tuyén ndi da thiét lap, thiét bj chuyén
mach thuc hién truyén dan tin hiéu tiéng noi va tin hiéu bao hiéu gitra cac thué
bao v&i do tin ciy chinh xdc can thiét.

Co hai loai hé thdng chuyén mach:

* 16 théng chuyvén mach nrong nr

Loai ndy dugce chia 1am hai loai:

+ Phuong thirc chuyén mach khang gian (Spacc division Switching mode). d
phuong thuc nay, doi vai mot cude 201 mot tuyén vit ly dugce thiét lap gita dau
vio va diu ra cla truong chuyén mach. Tuyén nay la riéng biét cho mbi cudce néi

va duy tri trong sudt thoi gian tién hanh cude goi. Cac tuyén ndi cho cac cude goi
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1a doc 1ap v&i nhau. Ngay sau khi mét tuyén duge dau ndi, cdc tin hiéu duoge trao
dbi gifra hai thué bao.

+ Phuong thire chuyén mach thoi gian: phuong thire nay ¢on goi 1a phuong thic
chuyén mach PAM (Pule Amplitude Modulation). tic 1a chuyvén mach theo
phuong thirc diéu bién xung.

* Hé thong chuyén mach so (Digital Switching System)

Phuong thire chuyén mach nay con goi 1a chuyén mach PCM ( Pulse Code
Modulation). O hé thong chuyén mach nay mét tuyén vat Iy duoc sir dung chung
cho mot s cudce goi trén co s& phan chia theo thoi gian. Mabi cude goi sir dung
tuyén ndy trong khodng thoi gian xic dinh va theo chu ky véi mot td¢ do lap
thich hop. Pébi véi tin hiéu thoai tde do lip 1a 8 kHz, tirc 1a cr mdi 125 ps lai
truyén di tiéng néi mét 1an. Tieng ndi trong mbi lan chuyén di goi miu va duge
ma hoa theo phuong thirc PCM.

» Khoi diéu khién trung tam (xir Iy chuyén mach)

B diéu khién trung tam gém mot bo xr ly cd cong sudt 16n cung cac bd
nhé truc thude. B x(r Iy nay duoc thiét ké téi wru dé xtr ly cude goi va cic cong
viée lién quan trong mot tong dai. N6 phai hoan thanh cac nhiém vu kip thoi hay
¢on goi 1a x1r 1i thoi gian thue hién cde cong viée sau day:

- Nhéin xung hay ma chon sd (cac chir s6 dia chi).
- Chuyén cdc tin hiéu dia chi di & cac truong hop chuyén tiép cude goi.
- Trao ddi cic bdo hiéu cho thué bao hay céc tdng dai khac.

So d6 khoi mdt bd xir Iy chuyén mach tdng quat duge md 1a nhu sau:
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TRa lvao

Thiét bi
phéi hop
Y
N B xtr ly trung tdm <
L y
B0 nha Bo nho Bo nhé
chuong trinh phién dich s6 liéu

Hinh 1-13: So d6 khoi b xir Iy chuyén mach.

Bo xir Iy chuyén mach bao gém mét by xir 1y trung tdm, cic bd nhé
chuong trinh, sb lidu va phién dich cung thiét bi vao/ra lam nhiém vu phéi hop dé
dira cdc thong tin vao va ly cac Jénh ra.

Bo xit Iy trung tdm 13 mét bd xir ly hay vi xir Iy tdc d6 cao va c6 cdng suat
xir Iy tuy thudc vao vi tri xtr Iy chuyén mach ciia né. N6 lam nhiém vu didu khién
thao tic cua thiét bj chuyén mach.

B6 nhd churong trinh: diung dé ghi lai cac chuong trinh diéu khién céc thao
tdc chuyén mach. Cac chuong trinh niy duge goi ra va xir Iy ciing vai cde sé liéu
can thiét.

Bo nhé sb lieu dung dé ghi lai tam thoi cac sb liéu cin thiét trong qué
trinh xir ly cdc cudc goi nhu cac chir sb dia chi thué bao, trang thai ban - rdi cua
cac dudmg day thué bao hay trung ké...

B6 nhé phién dich chira cdc théng tin vé loai dudong diy thué bao chii goi
va bi goi, mi tao tuyén, thong tin cude...

B6 nhd s6 lidu 1a bo nhé tam thoi con cac bd nhd chuong trinh va phién
dich 1a cac bo nhé ban ¢b dinh. S6 lidu hay chuong trinh trong cdc bo nho ban b
dinh khong thay d6i trong qua trinh xir Iy cudc goi. Con thong tin & bd nhd tam
thdi (nhd sb lidu) thay ddi lién tuc tir lic bit dau tai lac két thie cude goi.

» Thiét bi ngoai vi chuyén mach

Lam nhiém vu dém (hay giao tiép) vé mit tde do xir Iy va cong sudt giira
mach xur Iy trung tam c¢6 toe dé diéu Khién cao, cong sudt ra nho véi cac thiét b
1ai ¢6 toc dd cham va tiédu thu cong sudt 16n. N6 g6111 cac bd phian sau:
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* Thiét bi do dudng dy:

Co nhiém vu phat hién va théng bio cho bod xur Iy trung tdm cdc bién ¢b
mang tinh tin hi¢u cta cac dudng day thué bao. trung ké. Trar ¢ that tin hi¢u 6
cac dudng day thué bao va dudmg truc dua tdi thuomg 13 khae nl au. Déi vdi cac
tin hiéu chon sb thi cin phai do thir & tdc dd 10 ms/lan, véi cac 1uong hop nhu
ning to hop, dat 16 hop... thi c6 thé kéo dai vai tram ms. Nhur vy « & do thir trang
thai mach dwong day thi bd do thar lam viée e sau khoang 300 1 +/1an cho moi
mach va mdi lan do thu tién hinh cho §, 16 hay 32 déng thoi.

* Thiét bi dicu khién dau néi:

Lam nhi¢m vu thanh ldp hodc gial phong cic cude goi. N6 nt an tin hi¢u
diéu khién tir bd xir ly trung tam, cic tin hidu nay Ja két qui cta qua teinh xu 1y,
Qua trinh xir ly gdm: xir ly cac chuwrong trinh. xr 1y goi trén co s cac s6 lidu vé
o sG dir liéu thué bao va cdc thdong tin dia chi. Qua trinh thiét lip mot .uyén qua
truong chuyén mach duge thye hién dong thoi qua cdc tiép diém diu nii va sau
khi xdc dinh trang thai thué bao bi goi la ri.

O t611g dai dién tir sb, thiét bj diéu khién diu ndi lam nhi¢m vu dicu khién
ghi va doc cic méu tin hi¢u (hay cédc bit) qua bd chuyén mach thoi gian pht hop
voi dia chi tuyén PCM va khe thoi gian vao - ra. 1x0ng thoi n6 ciing diéu khién
cic tiép diém chuyén mach cua thiét bi chuyén mach khong gian sb. Cac tiép
diém nay dugc duy tri déng cho mét cude goi nao dé theo chu ky tuong tng véi
khe thoi gian danh cho no. Nhitng khoang thoi gian khac dwoce duy tri dong cac
tiép diém nay cho cac cude goi khac.

* Thiét bj phdi hop tin hicu:

Nhim dém vé mat tin hiu gira tai c6 tde do cham, tidu thu cong sut 16n
véi mach diéu khién trung tam ¢ cong sudt nho, toc dé cao. N6 cung cap cac tin
hiéu dudng day nhu: dong mo céc role, C’flp chuéng cho thué bao... dudi sy
khéng ché cua diéu khién trung tim.

» Hé théng Bus

Lam nhiém vu truyén dan dia chi. ) liéu, cac lénh diéu khién tir bo diéu

khién dé truyén dan tin hiéu qua Bus théng qua bd xt ly trung tdm (cho phép

Bus). N6 ¢6 thé & dang truc tiép hoac ghép kénh (Mux).
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= H¢ thé'ng bdo hiéu

Trong mang dién thoati tdn tai nhiéu loai téng dai khiac nhau nhir: nhan
cong, dién co tung néc, ngang doc, cin dién tir, dién tir twong t, dién tir s6 v.v...
Mbi loai tng dai c6 hé bao hiéu riéng, do vay, mudn hoa mang thi tong dai dién
tir phai ¢6 thiét bi phdi hop bao hiéu phi hop véi hé théng bao hiéu hién ¢o.

+ Bdo hiéu dang mot chiéu, dia chi thip phan: cic thong tin trao dbi dang
khéng ché dong mét chiéu, cac xung sb ¢o toe do trong mét chudi xung dia chi
1 - 10 xung. Téng dai dién tir can co thiét bi thu nhan dang bio hiéu nay.

+ Bdo hi¢u dang da tan: cac hudng bao hiéu déu sir dung ) hgp tin hiéu
ma da tan dé thong bio trang thai va cac con sé. Tong dai dién tr cin c6 thiét bi
phéi hop véi cdc dang tin hiéu da tin khac nhau cia céc hé thng tin hicu.

Tdng dai dién tur sir dung hai phuong thire bao hiéu:

+ Céc tin hi¢u duge truyén din chung trén kénh tiéng ndi hoic kénh bao
hiéu gz‘in lien véi kénh tiéng noéi duge got la tin hiéu bao hiéu kénh riéng, tin hiéu
nay riéng biét cho mdi kénh truyén dan.

+ Cac tin hiéu bao hiéu truyén din chung cho moi cudec goi trén mét kénh
tin hi¢u dé chi cho tf)llg dai xtr ly tit ca cac cude goi & téng dai va vao - ra, got la
bao hiéu kénh chung. Cac hé théng bao hiéu kénh chung, thiét bi duge chuyén
mon hoa, hé théng co toe d6 xir ly va 1ruyén dan tin hiéu cao, do vay lugng thong
tin qua hé théng 16n, ngoai ra hé théng nay con truyén dan ca cc théng tin diéu
hanh mang ludi.

» Ngoai vi trao doi ngudi - mdy

Lam viéc hoan todn thyuc tip thco cic chuong trinh ghi sin thiét bi diéu khién
trung tam, hé thdng tong dai dién tir ¢an ¢d sur can thiép cia nhan vién diéu hanh
thong qua cdc thiét bi ngoai vi trao dbi ngudi - may. Thiét bi nay thuomg 14 nhimg
Display, Teletype, Printer toc d6 cao. Chung duogce diing nhiéu vao muc dich nhu:

- Thay dbi hodc dua vao cdc dich vu thué bao, thay ddi cic quy trinh tao
tuyén hoiic cic chuong trinh vén hanh. .

- Thiét bi trao ddi ngudi - may con phdi hap véi thiét bi diéu khién trung
tim nhim thuc hién cic cdng viée do thir thudng xuyén cho cic mach thué bao
trung ké. Két qua do thir duoc in ra gidy bing may in tde dd cao.

- Thue hién chire ning diéu hanh cac thiét bi nho trén bang i hodc dia tir.
Céc sb licu vé luong 1ai, tinh cude. .. duge tong dai dua ra thong qua cac thiét b

ngoal vi va ghi lai trén biang tir. dia itr. Khi can thay doi phdn mém ng dung thi
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cac chuong trinh phdan mém can duge thay ddi trude khi dwa vao bé nhd chinh va
duge ghi trude vao dia tir hay bang tir.

- Thue hién chirc ndng canh bdo, nhan cdc théng tin canh bao va dua vio
cac lénh xt ly sai s6t, hong hoc thong thuéng ma hé théng tu dong khang thé xir
ly duge.

1.3.4 Phén tich mét cue goi trong tong dai SPC
Dé md ta hé thdng chuyén mach, tién trinh ctia mdt cude goi xem nhur trii

qua muoi ting.

Thueé bao got Téng dai Thué bao duroc goi

Tin hiéu truy cip

Nhan dang thué
bao goi

Am moi quay sb P
quay Phén phoi bg

nhd va cic thiét

bi diing chung

—
-

Cac chir sb quay

Phan tich va
chon kénh xudat

Thiét lap
duong dan e
Am hiéu chudng Dong dién chudng

« S T L

\

. " . Tin hiéu tra loi
Cat am hiéu chudng i
va dong chudng

Bam thoat Pam thoai
o udn ly vea
Tin hiéu gac may Q Y Tin hiéu gac may
Ngat thiét b

Hinh 1-14: Tién trinh mt cude goi dwoc dinh tuyéﬁ qua mot tcfng dai noi hat.
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1.3.4.1 Tin hiéu nhic mdy (off - hook)

Mot thué bao mudn thue hién médt cude goi trude hét phat nhic éng nghe.
Thv tuc can thiét nay phat ra tin hiéu nhc may con goi la tin hiéu truy cip dudng
truyén, nd thong bao voi téng dai dé chuin bi diéu khién cudc goi. Viéc nhéc éng
nghe lam giai phong mot tiép diém, didu nay tao thanh mét mach vong giira tdng
dhi va dién thoai. Khi mach nay hinh thanh, mot thiét bi bén trong tdng dai duge
kich hoat va mdt loat cac tin hiéu hudng dén céc phan thich hop cia tdng dai
duoc khai phat. Khi éng nghe durge dat xudng & trang thai ranh ri, tiép diém bi
4n xudng tin hiéu truy cap giri dén téng dai khong con nira, mach vong bi cit va
cude goi khong thue thi, nhd vay tiét kiem duge nang luong. Nang lugng trén
dudng day thué bao duoc cip bai ngudn pin trong tbng dai, vi né yéu ciu mot
chiéu.
1.3.4.2 Sw nhin dang cua thué bao goi

Cudc goi dugc phat hién tai don vi két cudi duong day thué bao
(SLTU_Subscriber Line Terminal Unit) thue hién goi trong tdng dai, don vi nay
da dugc qui dinh chi sb thiét bi (EN_Equipment number). Chi sb nay can dugc
dich sang sé thu muc cia thué bao (DN_Directtory number). Do d6, cin phai
diing cac bang dich. Trong tong dai SPC, chiing dugc git trong cic bd nhé may
tinh.
Hé théng diéu khién ciing cin nhan dang thué bao vi:

- Thué bao cin phai tra cudc cho cude goi.

- Can phai tién hanh kiém tra xem thué bao c6 dugc phép goi dudng dai hay
khong. Thong tin can thiét duoc luu giir trong eac record mé ta ching loai dich
vu cua thué bao.
1.3.4.3 Suw phin phéi bp nhé va cdc thiét bi ding chung

Khi téng dai nhin mot tin biéu truy clp (off-hook signal), hé théng diéu
khién phai phan phdi thiét bi dung chung cho cubc goi va cung cép dudng din
cho nd bit ddu wr dudng day goi, hinh thanh nén mét nhom céc thiét bi chiém
dung lau, thiét bj nay cin thidt trong sudt cude goi va loai thiét bi sir dung ngén
han chi ¢in trong giai doan thiét 1ap cudc goi ma thoi. Trong cac téng dai tuong
fu, cau truyén din phan 14ch duong tiéng mang tin hiéu xoay chiéu véi thanh

phan mdt chicu xuyén qua tong dai [a mét vi du vé loai thir nhat. Trong cac tong
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dai SPC n6 1a record ctia cude goi, 1a viing nhé bi chiém giir trong sudt qua trinh
cudc goi. Loai thi hai bao gdm bd thu va luu trit cac chir sé cAu thanh dia chi
thué bao dugc goi. Trong téng dai SPC thi cac chir s nay dugc luu gift trong bd
nhdg.
1.3.4.4 Cdc chiv s6 dja chi

Sau khi nhdn duge Am hiéu moi quay sb, thué bao nhap vao cac chit s6 dia
chi bang cich quay sd. Cac chir s6 duoc giti dudi dang céc tin hiéu dén tong dai
va duge luu gilt tai d6. Hoat dong bao hiéu la khia canh hét sirc quan trong trong
hé thdng dién thoai.
1.3.4.5 Phan tich chir sé

Heé thdng diéu khién phai phan tich cac chir sb dé xac dinh tuyén di ra tir
tdng dai cho cude goi. Néu cude goi huéng dén thué bao thude téng dai ndi bo thi
s& duge dinh tuyén dén duong day thué bao duoc goi. Néu duwong day dang lam
viéc véi cudc dam thoai khac thi téng dai s€ gui tin hiéu bdo ban dén thué bao
goi. Mat khac néu cudc goi huéng dén téng dai & xa n6 c6 thé dugc phan phdi
dn bit cit mot mach nao trén tuyén thich hop di ra khoi tong dai gbe. Néu tat ca
cic mach déu ban, tin hiéu bén cling dugc g dén thué bao gOi. Néu c6 mot
mach thich hop dang ranh, né sé& bat ldy va khéng thé st dung cho bét ky cude
goi nio khac. Trong tong dai co dién, viée chiém gii nay tdc dong dén mot dicu
kién vé moc dién ap dit vao thiét bi két cudi mach va duge xem nhu thao tic
danh dAu. Trong tong dai SPC thi thong tin v& mach thuomg dwoc luu gii trong
cdc béang dus dang phén mém, trong trudng hop nay mi chi dinh trong viing dir
liéu cho trudce chi ra trang thai cia mdt mach.
1.3.4.6 Thiét Idp dwong din cltuyélz mach

Lic nay hé théng didu khién biét dugce cac danh dinh ciia mach nhap va
mach xuét, sau dé chon dudng din giita chung théng qua chuyén mach ciia tong
dai bing cac giai thuat chon duong din téng dai thich hop. M&i diém chuyén
mach trén dudng di chon duge kiém tra dé dam bao ring khong trong trang thai
phuc vu cho cudc goi khac va chiém iy nd néu ranh. Trong cic téng dai SPC

dge thue hién bang cach do va chén cac entry trong céic bang da dugce xap x€p.
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1.3.4.7 Dong chubng va dm hié¢u chuéng

Mot tin hiéu phai dugce giri dén dau ra xa dé tién hanh cudc goi. Néu thué
bao dugc goi 1a cuc bd, didu nay dugc thuce hién thong qua viéc gt dong dién
chuéng dén kich hoat chudng trong may dién thoai duoc goi. Néu thué bao khdng
phdi 1a cuc bg, mot tin hiéu truy cap phai duge gii dén tong dai ké tiép nhim
kich hoat no tién hanh céc thao tac riéng. Céc thao tdc nay ciing tuong tu nhu
nhiing thao tac trén, bao gdm ca cdc tin hiéu g lai tdng dai ngudn. Khi tit ca
cac két ndi da duoce thiét 1dp cho phép cudc goi tién hanh trén mang noi hat hoac
mang hop ndi hodc mang trung ké, dong dién chudng dugce gui dén thué bao dau
xa va am hiéu chudng duoc giri dén thué bao goi.
1.3.4.8 Tin lhiéu trd loi

Mot tin hiéu tra 16i nhan dwoc tir thué bao dau xa hay tir tong dai khac,
duoc nhin biét bai hé thdng didu khién cua tdng dai cuc bé. Sy truyén phai dugce
chép thuan trén duong dan chuyén mach da chon xuyén qua tdng dai. Dong dién
chuéng va am hiéu chudng phai dugc xoa trén dudng diy thué bao diu xa va
thué bao goi, sau dé hai phfin nay duoc ndi véi nhau va cdng viée tinh cude cude
gol ndy véi thué bao got duge khat dong.
1.3.4.9 Gidm sat

Trong khi cudc goi dang duoc tién hanh, cong viée gidm sat ciing duge
thyre thi dé tinh cudce va phat hién tin hidu xoa cude goi. Cong vide gidm sat cling
thire hién quét tat ca cac day két cudi trén tdng dai dé phat hién tin hiéu truy cp
cta cubc goi mai.
1.3.4.10 Tin hidu xod két nbi

Khi nhan tin hiéu xod két ndi (duoc phat hién bdi thué bao goi hodc thué
bao duoc goi), thiét bi tdng dai hay bd nhé duge ding trong két ndi phai duge

gii phong va sdn sang st dung cho cc cude goi mai.
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Hinh 1-15: Tién trinh mét cudc goi duwoc dinh tuyén qua mot 15;1g dai thir 2.



Churong 2
KY THUAT CHUYEN MACH KENH

2.1 TONG QUAN VE CHUYEN MACTH
2.1.1 Dinh nghia

Chuyén mach 1a mot trong ba thanh phin co ban cia mang thoéng tin (bao
gom: cac thiét bi dau cudi, cac hé thong truyén din va cic hé thdng chuyén
mach).
o Muc dich cua c/'mycjn mach

Thiét 1ap dudng truyén dan tir ngudn thdng tin dén dich theo mot cu tric
cd dinh hozc bién dong thong qua cdc mang va cic trun g tam.
- Cdc phiong thire chuyén mach chinh

- Chuyén mach kénh.

- Chuyén mach tin.

- Chuyén mach g6i.
2.1.2 Chuyén mach kénh (Circuit Swithching)
2.1.2.1 Khaini¢m

La loat chuyén mach phuc vu sur trao adi thong tin bﬁng cach cfxp kénh
dan truc tiép cho hai déi (urong su dung.

. Chuyén mach !

Déituong e A Dai tuang
s dung ! st dung

Hinh 2-1: Chuyén mach kénh.
Tiy theo yéu cau ctia cdc dau vao ma khoi diéu khién s& di€u khién chuyén
mach thiét 13p kénh dan véi dau kia. Kénh din niy duoc duy tri cho dén khi doi tugng

str dung van con ¢6 nhu cAu. Sau khi hét nhu ciu thi kénh dan duoc giai phong.



Viée thiét 1ap chuyén mach kénh thong qua ba giai doan sau:

Thiét lap kénh dan: trude khi di lidu duoc truyé‘:n di, mot kénh din diém
t6i diém s& duoc thiét 1p. Piu tién, téng dai (node) phat hién véu cdu coa déi
trgng, xac dinh dudng truyén dan dén déi tuong kia. néu rdi, bao cho ddi tuong
kia biét va sau d6 nbi thong gitra hai déi trong. |

Duy tri kénh din (truyén dir lidu): duy tri trong sudt thoi gian hai dbi
tuong trao dbi thong tin véi nhau, trong khoang thoi gian nay, tong dai con
truyén cdc tin hiéu mang tinh bao hiéu nhu: giam sat cude ndi va tinh cudce lién
lac.

Giai phong kénh dan: kénh din dugc gidi phéng khi ¢6 yéu cau ctia moét trong
hai déi tuong st dung, khéi phuc lai trang thai ban dau.
2.1.2.2 Dic diém

Thuc hién sy trao ddi thong tin gitra hai ddi tuong bang kénh din wen truc
thot gian thie.,

Péi twong sir dung lam chit kénh din trong sudt qua trinh trao doi tin.
Diéu nay lam giam hiéu sudt.

Yéu cdu do chinh xdc khong cao.

No6i dung trao ddi khong can dia chi.

Pugc dp dung troﬁg thong tin thoai. Khi luu lugng trong mang chuyén
mach kénh tang lén dén mot moe nao dé thi mot sé cude goi ¢co thé bi khoa
(blocked). mang tir chdi moi sw yéu cdu ndi két cho dén khi tai trong mang 1a
glam.

2.1.3 Chuyén mach tin (Message Swithching)
2.1.3.1 Khdai niém

Hinh 2-2: Mang chuyén mach tin.
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Loai chuyén mach phuc vu sur trao dédi gitra c4c ban tin (nhur dién tin, thu
dién tir, file cita may tinh...) gifta cic d6i tuong véi nhau duge goi 1a chuyén
mach tin.

Chuyén mach tin khong can thiét 1ap mot duong din danh riéng giita hai
tram dau cudi ma mot ban tin duge gul tir noi phat téi noi thu dugce 4n dinh mot
16 trinh trudc bz"mg dia chi noi nhin ma mdi trung tim c6 thé nhin dang ching.
Tai mdi trung tim chuyén mach (nodes chuyén mach), ban tin dugc tam luu vao
bd nha, xtt 1y rdi truyén sang trung tam khic néu tuyén nay rdi. Phuong phap nay
goi 1a phuong phép tich iy trung gian - luu trir va chuyén tiép hay “stored and
forward”™, Kha ning luu lai ¢6 thé trong thoi gian dai do doi xur Iy hay trung tam
tiép theo chura sin sang nhan,

Thoi gian tré gém: thoi gian nhan ban tin, thoi gian sap hang cho va thoi
gian xtr ly ban tin. Vi du: thué bao A mudn glri mot ban tin dén thué bao E, thi dia
chi ciia thué bao E dugce gan vao ban tin cia thué bao A va giri di dén Node 4.
Node 4 gui ban tin va tim nhanh tiép theo (chiang han nhanh dén Node 5) va ban
tin duoc sip hang va chd truyén dén duong ndi 4-5. Khi duong ndi nay la rdi,
ban tin duge gai dén Node $ va ot nhu thé, né duoc gii dén 6 va dén E. Nhu vay,
hé théng chuyén mach tin 1a hé théng ludn gitr va giri tiép théng bao.
2.1.3.2 Dic diém

Chuyén mach tin khong ton tai s thiét 1p va cung cip kénh din truc tiép
gitta 2 tram dau cudi nén thoi gian tré 16n. Do dé, khong c6 su lién hé theo thoi
glan thuec.

Déi twong st dung khong lam chu kénh din trong sudt qud trinh trao ddi
thong tin.

Yéu ciu d6 chinh x4c cao.

Dia chi ctia thué bao duge gin vao ban tin va ban tin dugc chuyén qua mang
tir node nay qua node khac. Tai mdi node, ban tin duoc nhan, tam giit va truyén sang
node khac béi cac bd dém ciia may tinh. Tire 12 ndi dung c¢6 mang dia chi.

Téc do chuyén tin khéng phu thude vao di twgng st dung. Hiéu suft cao
do kénh din c6 thé dung chung cho nhiéu dbi tugng sir dung khac nhau. TU dé,
dung luong téng cong cta kénh din yéu ciu khéng cao, nd chu yéu phu thudc

vio yéu cdu sir dung cia cic doi tugng.

53



Pugc 4p dung cho truyén sb liéu, chir viét, hinh anh. Khi luu luong trong
mang chuyén mach tin cao. né van chép nhin cdc yéu cau nbi két méi nhung thoi
gian truyén dan co thé dai, do tré 16n. Mot hé théng chuyén mach tin ¢d thé el
mét théng bao dén nhiéu dich khic nhan. Dicu nay chuyén mach kénh khong
thuc hién duoc.

2.1.4 Chuyén mach goi
2.1.4.1 Khdai niém

Chuyén mach goi loi dung wu diém cua chuyén mach kénh va chuyén
mach goi, ddng thoi khie phuc duoe nhuge diém cta hai loai chuyén mach nay.

Mang chuyén mach kénh khéng thich hop dé truyén sb lidu, bai vi no
duoc thiét k¢ dé phuce vu nhiing yéu cu twong déi thua hon so vai tri sb thoi gian
tuong ddi 16n (trung binh 3 dén 4 phat). Déi véi cdc ban tin rit ngin thi mang
chuyén mach kénh lai cang khong thich hop va khéng ¢é hiéu qua. Voi luu luong
1ruyén sb lidu & ché do dam thoai vdi cdc hé sd hoat dong th&p thi céc chirc nédng
chuyén mach kénh khéng con phi hop nita. Ché d lam vide 16t nhit ciia mang
lic by gior 1a khi cae yéu ciu phuc vu duge dua téi theo timg gbi nho, do dé phi
hop véi mot mang chuyén mach tin 16n hon [a chuyén mach kénh.

Ddi vai chuyén mach tin thi toin bd ndi dung cua ban tin déu phai di qua
cic trung tdm chuyén mach véi kich thuée bit ky, nén trung tam chuyén mach
gidng nhu mot diém dang ¢ chai, hiu qua 1a tré phan hoi va thong lugng clia
mang dé dang bi suy gidm khi lugng thdng tin dén qua lon. Tir do, viée st dung
duodng dan 1a khong linh hoat.

Alslclo:

»
!

% May thu dir ligu

i >
Trung tam luu - ‘B 1]

trE—lrgmg gian

A

Ngudn tin

Hinh 2-3: Mang chuyén mach géi.



Mang chuyén mach go1 hoat dong giéng nhu mang chuyén mach tin
nhung trong do. bin tin duge cat ra thanh timg goi nho. Mai goi duoe gin cho
mot tidu dé (header) chira din chi va céc thong tin diéu khién khac. Cic 261 dugce
oui di trén mang theo nguyén tic tich [y trung gian gidng nhu chuyén mach tin.
Tai trung tdm nhan tin, cic g6t duoe hop thanh mdt ban tin va duogc sflp xép lai
dé dua (61 thiét bi nhan sb licu.

Pé chong 161, mang chuyén mach géi str dung pharong thire e dong héi lai,
nén cac ol truyén tir trung 1am nay dén trung tam khac that su khong ¢6 16i. Qua
trinh nay doi hoi cae trung tdm khi nhan duge cac goi thi xur ly cac tin hiéu kiém
tra 16i chira trong mdi g6i dé xic dinh xem gai do ¢o 181 hay khong. néu 131 thi no
s& phat yéu ciu phat lai cho trung tim phét.
2.1.4.2 Dic diém

Dic diém chinh ctia mang chuyén mach goi chinh la phuong phap sir dung
két hop tuyén truyén din theo yéu cau. Mdi g6i duoc truyén di ngay sau khi
duong thdng tin tuong (mg duoc rdi. Nhur vy, cac duong truyén dan ¢6 thé phdi
hop sit dung mét s6 1on cac ngudn tuong dbi it hoat dong.

Muie st dung et cdc tuyén cao hay thip tay thude va khdi luong bé nho
str dung va do phire tap cda cac b didu khién tai cac trung tan.

DS tré trung binh cia cdc tuyén trayén din phu thudc vao (i1 trong mang.

Thoi gian e lién quan téi viéc tich liy trung gian ctia mang chuyén mach
6i rit nhé so voi chuyén mach tin. Thaong tin thoai ¢6 thé dwoc thiét 1p chinh
xdc ciing gidng nhur thiét bi thiét lip mdt kénh tir thiét bi dau cudi niy dén thiét bi
diu cudi khic.

Mang chuyén mach goi khong dam bio cho viée luu trit thong tin ngoai
trir cde trrdong hop ngdu nhién xudt hién viée nhan lai cac goi tir trung tam nay
sang trung tim khic. N6 duge thidt ké dé dam bao viée két ndi qua téng dai gita
hai trung tim. trong d6, hai trung tam déu tich cie tham gia vao qua trinh thiét
lap thong tin. Khong Juu trir dé truyén néu dau cudi khong hoat dong hay ban.
2.1.4.3 Un diém
Do tin edy cao

Pay 13 mdt mang trayén tin rit tin cdy co thé chon dudng binh thuong

khdc bing don vi goi dé cé thé goi thay thé ngay cd khi hé thong chuyén mach
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hay mang chuyén mach géi c6 13i vi da c6 dia chi coa ddi tac trong goi duoc
truyén di.
Chat lirong cao

Vi chuyén mach goi hoat ddng theo ché do truyén din s6 bicu hién bfmg 0
va 1, chét lugng truyén dan cia né 1a tuyét hio. N6 ciing c6 thé thuc hién truyén
din chat lugng cao bing cich kiém tra xem ¢6 151 khong trong khi truyén dan goi
gitta cac hé thong chuyén mach va gifra thué bao véi mang.
Kinh 1é

Hé théng chuyén mach goi dung cac dudmg truyén tin toe dd cao dé néi
véi cac hé théng chuyén mach nam trong mang nhim ghép kénh cic géi cia cic
thué bao khic nhau dé ting tinh kinh té va hiéu qua truyén din cia cac dudng
truyén dan.
Cdc dich vu b6 sung

Hé théng chuyén mach gé6i ¢6 thé cung cip nhimg dich vu bd sung nhu
trao ddi thong bao, thu dién tr va dich vu khép kin khi cdc gbi duoge luu trit trong
hé théng chuyén mach. Hon nita, mot dich vy lya chon nhanh chong dwa dir liéu
vao cic goi yéu cu cude thoai ciia thué bao chi goi, quay sb tit va cac dich vu

thay thé tiép vién c¢6 thé dugc thyc hién.

2.2 CHUYEN MACH KENH
2.2.1Phan loai
Tuy thudc vao su phat trién caa lich sir chuyén mach cting nhu cich thic,
tin hiéu ma ta c6 thé phéan loai nhu sau (hinh 2-4):
2.2.1.1 Chuyén mach phéan chia khéng gian (SDTS -Spuce Division Type Switch)
La loai chuyén mach c6 cic diu ra. diu vao duge bd tri theo khong gian
(cach quang, thanh chéo). Chuyén mach dugc thuc hién béng cach mé dong cac
cdng dién tir hay cac diém tiép xiic. Chuyén mach nay c6 céac loai sau:
» Chuyén mach kiéu chuyén dong truyén
Thuc hién chuyén mach theo nguyén tic van hanh co tuong tu nhu chuyén
mach xoay. N6 hra chon day rdi trong qua trinh dén truyén va tién hanh céc chirc
ning diéu khién & mrc nhét dinh.

Do don gidn nén n6 duge st dung rdng rai trong tong dai dau tién.
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Chuyén mach kénh

[

[~ I
Chuyén mach kénh phan Chuyén mach ghé
chia theo khéng gian yen mach ghep
1
I I |
I I 1 _ 1
C/m C/m Chuyén FDM TDM
co co mach Chuyén
ki€ kicu role mach |——|—-‘
dong dong dién ur dién ur
truyén ma PCM FDM

Hinh 2-4: Phdn logi chuyén mach.

Nhuroe diém: Toce d6 thuc hién cham, tiép Xuc mau mon, thay abi hang muc tiép
xic gy nén su rung dong co hoc.
» Chuyén mach co kiéu dong mo

Don gian hoa thao tac co hoc thanh thao tic mé dong. Chuyén mach nay
khong c6 chuyén mach diéu khién Iya chon va duge thuc hién theo gia thiét la
mach goi va mach diéu khién 12 hoan toan tach riéng nhau.
Uu diém: Kha ning cung cap diéu khién linh hoat va dugc coi la chuyén mach
tiéu chudn. ;
. Chuyén mach role dién tir

Co role dién tir & mdi diém cit cha chuyén mach thanh chéo.

Diém cit ¢6 thé lua chon theo hudng ciia dong dién trong role. Do dé thuc
hién nhanh hon kiéu mé& déng.
s Chuyén mach dién tir kiéu phan chia khong gian

Co mot cbn g dién tr & moi diém cit coa chuyén mach thanh chéo.
Nhueoe diém: Khong twong thich véi phuong phép cii do do khac nhau vé mirc do
tin hiéu hojc chi phi va cac dic diém thoai kha xdu nhu mét tiéng, xuyén am.
2.2.1.2 Chayén muach ghép (MPTS - MultiPlexing Type Switcl)

La loai chuyén mach ma thong tin ciia cac cude goi duge ghép véi nhau
trén co s& thoi gian hay tin s trén dudng truyén.
« Chuyén mach phéan chia theo tan sé (FDM)

Phuong phap phan chia theo tin sb 1a tich céc tin hiéu cé cic tan sé can

thiét bang cach st dung bd loc ¢6 thé thay ddi. Phuong phap ndy cé céc vén dé
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k¥ thuét nhu phét sinh cdc loai tin s6 khac nhau va trong viéc cung cip ngit cdc
tin s ndy ciing nhu trong cdc bo loc ¢6 thé thay déi. Dang thoi né lai khong kinh
té. Do dé phuwong phap nay dwoce nghién ciru trong thoi ky dau cia s phat trién
tdng dai nhung chua duoc st dung rong rii.

. Chuyén mach phdn chia theo thoi gian (TDM)

Thuc hi¢n chuyén mach trén co s ghép kénh theo thoi gian, ta cd thé
phan thanh cac loai:

- Chuyén mach PAM.

- Chuyén mach PCM,

Chuyén mach PAM ¢ uu diém 1a don gian, khong cén phai bién déi A/D,
nhung chi thich hop trong tdng dai nho hay vira do tap am, xuyén am lon.

Chuyén mach PCM ¢6 chét luong truyén dan hau nhw khong 18 thude
khodng cdch. tinh m@ va kinh ké cao trong mang théng tin hién dai. ¢6 kha ning
lien két voi IDN hay ISDN . Do d6 ta xét chuyén mach PCM & phin sau.

2.2.2 Chuyén mach PCM

La loai chuyén mach ghép hoat déng twén co s& don kénh theo thai gian va
diéu ché xung ma.

Trong hé thong tdng dai, ching ta gip phai mot s6 thuit ngir vé chuyén
mach nhu: chuyén mach, mang chuyén mach, trung tim chuyén mach. trudng
chuyén mach. D¢ tranh su 1an 16n, ching ta xét cic khai niém sauw:

- Chuyén mach: md td mdt nguyén td chuyén mych don gidn.
- Trudmg chuyén mach: mé ta sy hop thanh cua mdt nhém cic chuyén mach.
Trung tam chuyén mach (1éng dai) chira trudng chuyén mach.

Mot mang chuyén mach gdm cdc trung tim (nodes) chuyén mach. cic
thiét bi ddu cudi va hé théng teuyén dan.

MOt trudmg chuyén mach sé cung cdp su ndi két gitra cic kénh trong cic
lubng PCM 32. Céc ludbng PCM dén trudng chuyén mach trén cac buses hay
highways. Nhu viy, chuyén mach sb bao gom su truyén din cia cic tir PCM lién
quan dén mot kénh trong mot khe thoi gian & mot bus ngd vao va mot khe thai

glan & bus ngd ra.
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Hinh 2-5: Truong chztyé)n mach.

Viéc trao doi gitra cac khe thoi gian thue hién theo hai phuong phap va co
thé tach biét hodc phdi hop nhu sau:

- Chuyén mach thoi gian.

- Chuyén mach khong gian.
2.2.2.1 Ch uyén macl thoi gian (1)

Chuyén mach T v& co ban 13 thue hién chuyén déi thong tin gitra cic khe
thoi gian khac nhau trén cing mot tuyén PCM.

V& mit ly thuyét ¢o thé thue hién bing 2 phuong phap sau:
s Phuwong phdp ding bé tré
Nguyén tic: ‘Irén dudng truyén tin hiéu, ta dit cac don vi tr& co thoi gian tré

biang 1 khe thoi gian,

Ma M;l
38 N .
TSA S TSA
~H Qua v ba leé
TSB 183 i
. L AL
15h H\\ HDB\_\. ’
~_ TSB . TSB T,
»[ VD S Qua R bo tié
TSA TSA

Hinh 2-6: Phuong phdp dimg bo tré.
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Hinh 2-7: Chuyén mach giita hai khe thoi gian A va B ding bé 1ré.

Gia st trong khung c6 R khe thoi gian, trong d6 can trao déi thong tin
gira hai khe thdi gian A va B. Ta cho mau Ma (8 bit PCM) qua n bo tré thi & dau
ra miu Ma s& ¢6 mat & khe thoi gian TSB. Va miu Mb qua R-n bd tré s& ¢6 mit
& thoi diém TSA. Nhu vy viéc trao ddi thong tin da duge thue hién.

Nhuoe diém: Hiéu qua kém, gid thanh cao.
» Phirong phdp diing bo nho dém

Dua trén co s& cdc mau tiéng noi duoc ghi vdo cac bé nhd dém BM va

doc ra & nhitng thoi diém mong mubdn. Pia chi cua 6 nhé trong BM dé ghi hodc

doc dugce cung cip bdi bd nhd dicu khién CM.

Ghivao BM bocra

CM

Hinh 2-8: Phiong phdp diing bé nho dém.

Théng tin phan kénh thoi gian duge ghi ldn lugt vao cac té bao caa BM.
Néu b 14 s6 bit m3 hod miu tiéng noi, R sb khe thai gian trong mét tuyén (khung)
thi BM s& ¢6 R 6 nhé va dung lugng b nhid BM 1a b.R bits.

CM luu céc dia chi caa BM dé didu khién viéc doc ghi, vi BM ¢ R dia
chi, nén dung lugng cia CM la R.log;R bits.

Trong d6, log,R bidu thi s bit trong mét tir dia chi va ciing 14 s6 dudng
trong mot bus.
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Viéc ghi doc vao BM ¢ thé 1a tudn tr hoac ngﬁu nhién. Nhu vy, trong
chuyén mach T ¢6 hai kiéu diéu khién 14 tudn tu va ng?m nhién.
— Diéu khién tuan nr

Diéu khién tudn tu 12 kidu didu khién ma trong do, viéc doc ra hay ghi vao
cac dia chi lién tiép cua b nhd BM mot cach tuan tur trong ung véi thir tu ngd
vio cia cac khe thoi gian. Trong diéu khién tuin tu. mot bo dém khe thoi gian
dugc st dung dé xac dinh dia chi cuia BM. Bd dém nay sé& duoc tuan tu tang Ién 1
sau thoi gian cia mot khe thoi gian.
— Piéu khién ngdu nhién

Piéu khién ngiu nhién la phuong phap diéu khién ma trong d6 cac dia chi
trong BM khong twong ing vai thir tu cia cac khe thoi gian ma ching dugce phin
nhiém tir trude theo viée ghi vao va doc ra ctia bd nhé diéu khién CM.

Tur do, chuyén mach T ¢6 hai loai: ghi vao tudn tu, doc ra ngau nhién va

ghi ngau vao nhién, doc ra tuan tu.

A
f ~ B
‘7N41 ‘ﬂBlAJ ................................... C {NJ
N
_______ o BM
Bamkhe i
thei gian |

A. Diéu khién ghi tuan tie B. Diéu khién ghi ngdu nhién

Hinh 2-9: Diéu khién tuan tir va ngdu nhién.
+ Ghi tuan t/doc ngdu nhién
B6 dém khe thai gian (Time slot counter) x4c dinh tuyén PCM vio dé ghi
tin éu vao bd nhd BM mdt cach tuan ur, bo dém khe thot gian lam viéc déng bo
voi tuyén PCM vao, nghia la viée ghi lién tiép vio cic 6 nhé trong bd nhd BM
dirge dam bao boi sy ting [én mot cia gid tri cia bd dém khe thoi gian. Bo nho
diéu khién CM diéu khién viée doc ra ciia BM bing cdch cung cdp céc dia chi

cua ¢ac 6 nhd cua BM.
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Hinh 2-10: Ghi tuan ti, doc ngc?u nhién.

Cac kénh thong tin s dugc ghép véi nhau theo thdi gian bdi bd MUX, sau
do, dua dén bo chuyén ddi tir nbi tiép sang song song dé dua ra cdc tir ma song
song 8 bits (mdi tr ma chiém mot khe thoi gian). Céc tir ma nay duoc ghi tudn ty
vao bo nhd BM do gid tri ctia bd dém khe thoi gian ting lan lwot 1én 1, trong ung
voi khe thoi gian dau vao. Xen ké vai qua trinh ghi 13 qué trinh doc théng tin tir
bd nhé BM véi cic dia chi do bd nh¢ dicu khién CM cung cip. Thong tin sau khi
doc ra khot BM, dugc chuyén dbi tir song song ra nbi tiép trd lai va sau do duoc
tach ra thanh cic kénh dé dua ra ngoai.

Nhu vay, viéc ghi doc BM thure hién hai chu trinh sau:

Ghi vao BM 6 nhé c6 dia chi do b dém khung cung cip (goi 14 chu trinh
ghi).

Poc ra tir BM tir & nhé ¢6 dia chi do CM cung cap (chu trinh doc).

Dbi véi tin hiéu thoai, fs = 8 kHz do d6 cir 125 us thi 6 nhd BM ghi doc
mot lan.

Sb kénh cuc dai Rmax=125/(TW+TR): trong d6 TW va TR la thoi gian
ghi va doc cla bd nhd BM do nha san xuat quy dinh.
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Xét vi dy: hai khe thoi gian A va B muén trao ddi véi nhavw, dia chi ghi
vao BM chinh la s6 thir trr cia khe thoi gian (ghi vao tuan tyr) trong mét khung.
Khi ta muén trao ddi thong tin gitra hai khe A va B, ta cin ghi vao CM gi4 tri
“A” vao ngan nhd B va gid tri “B” vao ngin nhé A.

Tai TSA, khi bd dém dén gia tri “A” (BM dén 6 nhd A): trong chu trinh
ghi, dia chi duoc cung cip boi bd dém khe thai gian va chu trinh doc duge CM
cung cip dia chi.

Qua trinh duge tién hanh nhu sau:

B0 diéu khién ghi lan lwot vao cic 6 nhd ciia BM clng voi su ting 1én |
ctia bo dém khung. O thoi diém TSA, miu MA dugc ghi vao 0 nhé A va do
CMA c6 ndi dung “B™ nén nén miu Mb dwge doc ra tir & nhé B cia BM.

Trong thoi gian TSB, mau Mb dugc ghi vaio BMB va do 6 nhé CMB cé
ndi dung “A” nén mau Ma dugc doc ra tir 6 nhé BMA.,

Nhur viy, da c6 sy trao ddi giira cac khe thai gian A va B, qua trinh o tiép
dién cho dén khi c6 su thay ddi ctia CM.

+ Ghi ngiu nhién/doc ra tudn tu

B6 nhé CM cung cép dia chi ciia cic 6 nhd clia BM trong chu trinh ghi
con bo dém khe thoi gian cung cp dia chi cho viéc doc thdng tin ra khoi by nhé
BM.

Gia sir 2 khe thoi gian A va B mubdn trao dbi théng tin véi nhau thi 6 nhé
A trong CM luu gid tri “B” va 6 nhd B trong CM s€ luu gia tri “A”.

Qua trinh thuce hién duoc {ién hanh nhur sau:

B dém khe thai gian quét ldn luot BM va CM va do do, ¢ dau ra ndi
dung trong cac 6 nhd BM duoc doc ra 1an luot.

Trong khe thoi gian TSA, Mb duoc doc ra va do CMA ¢6 dja chi “B” nén
mau Ma dugc ghi vao 6 nhd BMB .

Trong khe thai gian TSB, Ma dugce doc ra va do CMB ¢6 dia chi “A™ nén
mau Mb duge ghi vao 6 nhé BMA.

Nhu vy, viéc doc théng tin tr BM la tuan tur va ghi vao 1a do CM diéu
khién va su trao d6i thong tin giita hai khe thoi gian A va B trén cling mot tuyén
PCM di duoc thue hién.
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Hinh 2-11: Ghi ngcfu nhién, doc ra tudn tr.
1. Ddc tinh ctia chuyén mach T

Thoi gian tré phu thudce vao quan hé khe thoi gian vao, khe thai gian ra,
tuyén PCM vio, tuyén PCM ra... Nhung né [udn duoe gitt & mite thué bao khong
nhan thdy duge vi thdi gian (ré nay ludn nho hon thoi gian cua mét khung cia
tuyén PCM.

Uu diém ndi bat 12 tinh tiép thong hoan toan. Méi kénh dwoc phin b vao
mot khe tuong tmg. Nhu viy, bit ky dau vao nio cung c6 kha ning chuyén mach
dén ngo ra moﬁg mudn.

Hoat déng cua CM ddc 1dp véi tin tirc, ¢6 kha nang chuyén déi thém cic
bit chin 1¢, bao hiéu cung véi cic byte mau tiéng noi.

Nhuoe diém: S5 luong kénh bi han ché bdi thoi gian truy cip bd nhd.
Hién nay, cong nghé RAM phit trién mot cip T c6 thé chuyén mach 1024 kénh.
2. Nédng cao kha nang chuyén mach T
* Ghép kénh vdi cac bit song song:

Viée nang cao kha ning chuyén mach ctia ting T thuc hién phuong thirc

truyén song song tin hiéu s6 cua mot kénh qua ting T.
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Qua trinh chuyén mach qua tang T véi viée ghi doc ldn luot 8 bits/kénh

vao bd nhé dugce thuc hién nhu hinh 2-12.

Ta nhén thﬁy r%mg, néu thoi gian truy xuat ctia bo nh¢ 1a lon thi dung

lugng clia chuyén mach bi han ché rat nhiéu.

D¢ khidc phuc diéu nay, trude khi dua vao truong chuyén mach, bao gi¢

tin hi¢u ciing dugc ghép kénh va chuyén doi sang song song.
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Hinh 2-12: Ghi/doc song song 8 bits.

bé don gian, xét vi du mdt khung chi c¢6 hai kénh. Nhin vao so do ta thay:

Khi thue hién bién d6i khung tir néi tifp ra song song thi & bit s€ cd 7 bit trong.

Khoang thoi gian nay tuong tng voi 7 bits duge s dung d€ truyén tin hifu cac

kénh khéc clia cac tuyén PCM khic.
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Hinh 2-13: Ghép 3 tuyén PCM S/P.
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Qua trinh ghép sau tin hiéu & ba tuyén PCM khéac nhau ciing duge mo ta
trong hinh trén. Tai mdi bé S/P ¢6 mot ddu vao va tdm dau ra. Nhu vay, ta c6 24
dAu ra khoi ba bo S/P tuong ing vai line0, linel, line2 va duoc ghép ¢ bd MUX.

Tai dau ra cia bd MUX, sau tin hiéu sb duge ghép nhu trén. Khoang thoi
gian trong &ng véi S bits.

Viéc thay ddi khe thai gian & trudng hop nay dugce thire hién tai ting T ma
tai ¢6 & diu ra va ddu vao c6 8 duong nbi va tf‘mg Tco8 chuyén mach T. Tat mét
nhanh chuyén mach T co mdt bit cia 8 bits song song trén mdt kénh dugce ghi
vao.

* Tham nhép song song vio tang chuyén mach T:

Pé ting dung luong cho cdp chuyén mach T, ngoai viée sir dung phwong
thirc truyén sb liéu song song con két hop phwong thire thim nhép song song vao
bd nho. Trong phuong phap tham nhap [an luot thi s5 14n tham nhap gip 2 lan sé
khe thoi gian trong mot khung tin hiéu.

Phuong phap thim nhap song song vao tang T s& cho phép giam sb lan
tham nhap gin bﬁng nira so v6i tham nhip truyén théng. Dé lam duoc didu nay,
bd nho thong tin duge chia thanh céc khdi (block). Nhu vy, viéc doc thong tin ra
khoi bd nhé c6 thé ddng thdi. RAM dugc chia thanh 16 khdi, mdi khéi gom 256
dia chi. Nhu vy, téng dung lugng ctia by nhd T 1a 256*16 = 4096 dia chi.

Xét vi du md ta qua trinh thue hién chuyén mach qua ting T theo phuong

thirc: ghi tudn tu, doc song song v&i phuong phép truy cip bd nhé song song,

Block 1 ’

1 [}
: I Block2 [—+
I doc ra
..... ] . aong thon
256 i :
J o Block16 ——*
8 bits

Hinh 2-14: Thdm nhdp song song.
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Hinh 2-15: Dit liéu doc ra trong truy cdp song song.

Viéc ghi vao RAM thuc hién trong khodng 15 khe thoi gian theo nhiing
dia chi xdc dinh truéc cia 16 block. Khi hoan thanh qua trinh ghi vao RAM &
TS1S, qua trinh doc dugce thue hién ddng thdi cho tat ca 16 khbi & TS16.

Pia chi 1an doc diu tién cho khdi 1 1a dia chi 1.

Tin hiéu sd doc ra tir block 1 dén block 16 duge sip xép lan luot trén
tuyén PCM ra ctia tang T.

Tiép tuc khe thir 17 d&n khe thir 31 1a ghi vao c6 diéu khién va TS32 1a
doc ra toan bd 16 block déng thoi.

Nhu vy, c6 15 khe dé ghi va khe tha 16 1a dung dé doc. Do dé, kha nang
chuyén mach ctia ting nay trong mot khung 14 4096*15/16 = 3840 kénh.

S 1an tham nhap 1a 4096 lan.

Péi voi phuong thirc thAm nhap truyén thdng thi véi 4096 1in thAm nhép
thi chi ¢é kha ning chuyén mach durge 2048 kénh ma thoi, nghia la phuong thirc
tham nhdp song song da tang kha ning phat trién dung lugng hon 15/32 1an so
vai phuong thire tham nhap truyén théng.
2.2.2.2 Chayén mach khong gian (S)

* Nguyén ly

Nguyén ly lam viéc cia chuyén mach khong gian dua trén co s chuyén
mach khong gian ding thanh chéo. Chuyén mach khéng gian sé 12 chuyén mach
thye hién viéc trao ddi théng tin cung mét khe thai gian nhung & hai tuyén PCM
khac nhau.

Trong so d6 chuyén mach tiép thong hoan toan, ta thiy ring bt ky dau
vao ndo ciing ¢4 kha ning ndi véi dAu ra mong mudn, con trong so dd chuyén
mach tiép thong khong hoan toan thi chi 6 mét sb diu vao nao d6 thi méi c6 kha
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nang noi véi mot sO ddu ra twong Ung nio dé ma théi. Théng thudng, cic so do
tip thong khong hoa toan dugce thiét ké vai muc dich kinh té ¢ nhitng noi ¢6 nhu

cau trao doi thdng tin khong ddng déu.

: | | - 3 |
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Hinh 2-16: So 36 chuyén mach khéng gian
tiep thong hoan toan va khéng hoan toan:

a) tiép théng hoan toan; b) tiép théng khéng hoan toan.

Khi sé kénh thoai 10, ta phai ghép chung nhidu tuyén PCM. Viée du ndi
gitra cdc kénh khong chi 14 trao ddi théng tin trén cic tuyén khe thoi gian cia
tuyén PCM ma con trao ddi gitra cdc tuyén véi nhau. Chuyén mach khong gian
fam nhiém vu ndi mach cho cac tuyén PCM khdc nhau & ddu vao va diu ra. No
tao ra mbi quan hé thoi gian thuc cho mét hay phiéu khe thoi gian.

X¢ét mét chuyén mach khong gian PCM ¢é ma tridn mn véi ngd vio va
ngd ra mang cac tin hicu PCM. Su ndi két bit ky giita cac khe thoi gian ctia bus
ngd vao vai khe thoi gian twong ving & ngd ra duoc thuc hién qua didm thong caa
ma trin chuyén mach khong gian phai duge tién hanh trong sudt thoi gian cia
khe thoi gian nay va kip lai trong cac khung ké tiép cho dén khi cude goi do két
thiic. Trong thoi gian con lai trong thai gian mot khung, didm théng nay co thé
duoc st dung cho mot cude goi khace ¢o lién quan. Do do, viée diéu khién 14 phai
theo mot chu ky nao dé tuy thude vao thoi gian cudc goi. Piéu nay dugc thuc

hi¢c nho bo nhd not két CM cuce bd két hop val mach chuyén mach khong gian.
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Hinh 2-17: Chuyén mach khong gian so.
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Hinh 2-18: Chuyén mach S ma tran 4x4.
Chuyén mach gbm ma trdn mxn diémn thong déng/ma 1a dwoe didu khidn
bdi CM. Méi dia chi nhi phén danh ddu mdt diém théng thich hop dé thiét 1ap ndi
két gifta ngd ra va ngd vao trén bus. Kich thude mdi tir cia CM phai dip ing

duoc yéu cau cit gitr dja chi nhi phan cho 1 trong n diém thong va c6 thé thém 1
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dia chi dé thé hién rang moi diém thong trong ¢dt 14 md. Nhu vdy gom n+1 dia
chi. Viy, mdi tir CM gf‘)m log,(n+1) bits.

Mbi bé nhé CM phai lwu duge toan bo dia chi diém thong trong mdt khung
va dé CM lam viéc mot cach df‘)ng bd vdi ma tran chuyén mach nén cac 6 nhd clia
CM sé tuong g véi thir tur céc khe thdi gian vio, cho nén, nd phai ¢é it nhit R 6
nhd (R 1a sb khe thoi gian trong mét khung). Nhu véy, dia chi cia diém théng sé
duoc ndi trong khe thoi gian TS1 s& duge luu trir trong 6 nhé diu tién trong CM.

Qua trinh chuyén mach xem xét ndi dung ciia té bao sudt khe thoi gian
tuong tmg va ding dia chi nay dé xac dinh diém thong ctia khe thoi gian nay.
Qua trinh cir tiép dién nhu vy cho hét khung, tiép tuc cho hét mét cude goi dé
sau do trong CM ¢6 su thay ddi va moi viée s& duoc td chire lai.

Gia sir ¢6 mot ma tran chuyén mach PCM 4x4 voi 1 khung ¢6 3 khe thai
gian, vay, mdi CM ¢6 ba té bao. Mai tir 3 bits(logy(4+1)). Tai mdi diém thong, ta
dat cac cdng AND va cdng nay duoc md hay déng 1 do CM quyét dinh.

Dia chi ‘000’ biéu thi moi diém thong trén cdt 1a khdng dugc ndi.

Bia chi 001’ biéu thi diém thong dau tién (cao nhét) trén cot 12 ndi.

Pia chi ‘010° biéu thi diém thong th{ hai trén cot [ ndi.

Pia chi ‘011” biéu thi diém thong thir ba trén cot 1a ndi.

Dia chi “100” biéu thj diém thong cubi cing (thdp nhat) trén cot 1a ni. Gia
sir, cAc nhu cAu trao ddi gitra cic khe thoi gian nhu sau:

Khe thoi gian ngd vao TS1/busA ndi v6i khe thoi gian ngd ra TS1/busE.

Khe thoi gian ngd vao TS1/busB nbi vai khe thoi gian ngd ra TS1/buskF.

Khe thai gian ngd vio TS2/busA ndi véi khe thoi gian ngd ra TS2/busF.

Khe thai gian ngd vao TS2/busB ndi véi khe thoi gian ngd ra 1S2/busE.

Khe thai gian ngd vao TS3/busB ndi véi khe thoi gian ngd ra TS3/busH.

Khe thoi gian ngd vao TS3/busD nbi véi khe thoi gian ngé ra TS3/busE.

* Qud trinh chuyén mach duge tién hanh nhr sau:
Céc 6 nhd ciia CM lam viée ddng bg véi cac khe thoi gian ngd vao.
- Trong thoi gian cta khe thoi gian TS1:

O nhd 1 cia CM-E ¢6 gi4 tri ‘001" nén diém thong diu tién cia nd (A-E)

dong, cac tin hiéu 1 ngd vao A duge chuyén sang ngd ra L trong khoang thoi

gilan nay.
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O nhé 1 cia CM-F c6 gia tri ‘010° nén diém théng thir nhi (B-F) clia no
dong va cac tin hiéu tir ngd vao B duge chuyén sang ngd ra F.

- Trong thot gian cta khe thoi gian TS2:

O nh¢ 2 ctia CM-E ¢6 gia tri ‘010’ nén diém thong thir nhi cua n6 (B-E)
dong, céc tin hiéu tir ngd vao B duge chuyén sang ngd ra E trong khoang thoi
gian nay.

O nhé 2 ctia CM-F ¢6 gié tri ‘001° nén diém théng thit nhat (A-F) cua né
déng va cac tin hiéu tir ngd vao A duogc chuyén sang ngé ra F.

- Trong thoi gian cua khe thoi gian TS3:

O nhé 3 cita CM-E ¢6 gia trj ‘011° nén diém thong thir ba coa noé (C-E)
dong, cic tin hiéu tr ngd vao C duoc chuyén sang ngd ra E trong khoang thoi
gian nay.

O nhé 3 ciia CM-H ¢6 gia tri “010° nén diém thong thur nhi (B-H) cia nd
déng va cic tin hidu tir ngd vio B dugc chuyén sang ngd ra H.

Nhu vy bfmg cach sir dung bd nhd CM |, ta co thé tao ra 1 ma tran chuyén mach
co thé 12 m*n hay n*n tuy vao yéu ciu.

« Pidu khién trong chuyén mach S

Viée xdc dinh diém chuyén mach c6 thé thuc hién bing hai cich:

Diéu khién theo dau vio: Xac dinh du ra nao sé ndi v6i ddu vao twong
ung.

Diéu khién theo dau ra: Xéc dinh dau vao nao s& nbi véi ddu ra tuong tmg.

Trong chuyén mach S didu khién theo diu ra thi trén cdc cdt ngd ra s¢ co
cac bo nhd CM va ndi dung trong cac & nhé cia CM s& chon cac dong ngd vao
cho ¢dt ngd ra cia né. Piéu khién theo ddu vao thi mdi dong s& c6 mot by nhé
CM diéu khién va ndi dung cia no s& xac dinh cdc cdt ngd ra cho dong ngd vao
cua no.

Theo nguyén ly trén, diéu khién ngd ra c6 thé st dung cic bo ghép kénh
logic s6. B ghép kénh logic s& nay cho phép ndi dén ngd ra ciia n6 tir mot trong
n ngd vao tuy thudc vao dia chi nhi phan dugc cung cdp boi bd nhé didu khién
CM ciia né. S& bits nhi phan yéu cau cho n diu vao 14 logyn. Dung luong tdng
cong cua bd nhd CM la: CCM = R.logyn (véi R 1a sb khe thoi gian trong mot
khung).
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Hinh 2-19: Piéu khién theo dau ra.

Néu chuyén mach S ¢6 m diu ra thi dung lugng bd nhd CM tdng cdng cua
no la: S CCM = m.R.log;n.

Diéu khién theo ddu vao sir dung bd tach kénh logic s6, n6 cung cip su
ndi két gitra mot ngd vao vai 1 trong m ngd ra theo dia chi nhi phin xdc dinh
trude trong CM & n ngd vao. S6 bit nhi phan yéu cdu cho tdng dung lwong cia b
nhé CM la:

2Coy = n.R.log,m.
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[inh 2-20: Diéu khién theo ddu véo.

Chuyén mach T khdng thuin lgi trong cac h¢ thong tong dai cd dung

lwgng 1on, tuy nhién, chuyén mach S dung ddc lap 1a khong cd hidu qua. Boi vi

72



no chi thue hién duge sir trao dbi giiva cac tuyén khac nhau ¢6 cung khe thoi gian,
didu nay khong ¢6 tinh thuc té. Trong thuc té, ngudi ta ghép chuyén mach T va S
dé tao nén cac trudng chuyén mach c¢6 dung hrgng lén.

2.2.3 Phéi phép cic cip chuyén mach

Théng thuong, chuyén mach T chi dap tng duge trong hé théng tong dai
¢6 dung lwgng 1on nhét 14 512 kénh giéo théng, dé ning cao dung lwong chuyén
mach, ngudi ta phai phdi ghép gitra cdp S va cip T. Su két hop khac nhau dan
dén cdc trrdng chuyén mach ¢o tinh chét khac nhau, dong thoi, ching nhitng né
lam ting dung lugng hé thdng ma con lam giam gia thanh thiét bi. Trong cac
tdng dai dung lwong [on thudng ¢6 trudng chuyén mach ghép giira cac clp nhur:

- Téng dai Phap E10 B : TST.
E12  :TSSST.
- Téng dai Thuy Pién AXE: T, TST.
- Téng dai Nhat HTX10: TST.
- Téng dai Y Sitel: SSTSS.
2.2.3.1 Chuyén mach ghép TS

Nguyén ly chuyén mach TS d6i khi con goi 1a nguyén 1y nhé TS vi khong
¢6 chuyén mach khong gian trinh bay trén thét sur dwoc ap dung.

Cac kénh duogc 120 nhém theo thoi gian thanh N tuyén PCM va duoc dua
dén truong chuyén mach. Trén mdi tuyén PCM ¢6 mdt bd nhé thong tin BM voi
R 6 nhé ding bing sé kénh trén mot khung mai tuyén.

Thong tin ndm trong cic khe thoi gian duge ghi mdt cdch tudn tr vao bod
nhé BM, con doc ra do bd nhé diéu khién CM quyét dinh.

Bd nhé CM duoce chia thanh R khéi nhé, tng véi R kénh mdi tuyén. Méi
khoi c6 N & nh¢ tng véi N tuyén ra. Dung lugng ciia CM la: CCM=R.N khbi
nhd.

Théng tin trong khéi nhd CM duge quét lan luot ddng théi voi khe thoi
gian ndi b). Nhu viy, trong thoi gian ciia mot khe thoi gian dugc chia 1am N khe
thoi gian ndi bo nho hon. Co nghta 14, trong mot khe thoi gian ¢d N 6 nhg ctia bd
nhé diéu khién chuyén mach CM doc ra. Ching cho biét cin phai doc thong tin

ra (o 6 nhd nao trong N & nhé cda bd nhd théng tin BM.
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Hinh 2-21: Chuyén mach TS.

Trong mot khe thai gian, cAc thanh ghi dau ra droc nap mét cach 1an hot.
Tin hiéu diéu khién doc bd nhé ra thanh ghi bidu dién nhu hinh 2-22.

Néu mbi tuyén PCM c6 R kénh thi do rong khe thoi gian 1a 125/R, khi c6
N tuyén thai gian doc bo nhd CM phai nhé hon 125/(R*N) .

Chinh vi han ché nay ma loai chuyén mach nay chi ding cho tong dai co
dung [rgng nho. Do d6, phai chon CM la loai bo nhd cd thoi gian tham nhap nho.

Muén trao dbi thong tin giira khe thoi gian 1 ctia PCMO v§i khe thoi gian
R-1 ctia PCMI, don vi diéu khién ddu ndi ghi gia tri 1, R-1vio 6 nhé 0 clia ving
nho ng véi khe thoi gian 1 va ghi gid tri 1, 0 vao 0 nhé cia viing nhé tng véi
khe thoi gian ra R-1.

Trong mdt khe thdi gian, cac thanh ghi & dau ra duoc nap lan luot theo N
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khe théi gian ndi bé. Cac thanh ghi lam viéc nhu cac bo dé€m hiéu chinh lai déng
hd dé déng bd vadi cac thong tin trén N tuyén PCM & dau ra.

Trong khe thai gian TSI, khi CM quét dén 6 nhd 0 (g véi khe thoi gian
noi bd 0); gid tri “1, R-1" trong 6 nhd nay s& diéu khién doc thong tin trong & nhé
[ cia BM1, d6ng thoi ¢6 tin hidu md cdng cho phép ghi sb 1iéu vao REGO.

~——1 khe tha gian ———

_J—l | Nap REGO
I——I : Nap REG1

i . |—l__ Nap REGN-1

Khe thét glan ndi bd

Hinh 2-22: Tin hiéu diéu khién doc ra thanh ghi.

Sau do, trong khe thoi gian R-1, khi CM quét dén 6 nhé 1 (g véi khe
thoi gian ndi bo 1); gid tri ‘0, 1” trong 6 nhd nay diéu khién doc thong tin trong 6
nhd 1 ctia BMO, ddng thoi tin hiéu mé cong cho phép ghi sb liéu vao REGI.

Nhu vdy. khe thoi gian cia PCMO doc ra & khe thoi gian R-1 REG 1 va
khe thoi gian R-1 cia PCM1 duge doc ra & khe thoi gian 1 & REGO. Viée trao
ddi thong tin gitra hai khe thudc hai tuyén duoc thue hién.

B6 chuyén mach nay khong xdy ra hién tugng tic nghén vi né ludn tim ra
| dudng rdi din dén mot ngd ra rdi. Tuy nhién, s6 khe thoi gian ndi b ty 18 véi
dung lugng chuyén mach, do dé, tbe dd bit ciing ty 1é véi dung lugng chuyén
mach, ¢6 nghia 13 véi mét hé thong ¢ dung lwong 16n thi tdc do truy cép bd nhé
phai rit nhanh,
2.2.3.2 Chuyén mach STS

Trong trudng chuyén mach STS, cdc khe thoi gian trén cic tuyén PCM
khac nhau cAn trao ddi thong tin s& dugce dua vé ciing mot tuyén nhé cip chon S1.
Sau d6. cip T s& hodn vi cac khe thoi gian nay cho nhau va viée phin duong lai
13 do cdp S2 dam nhiém.

Chuyén mach khéng gian ngd vao SI s& ndi bus ngd vao véi chuyén mach

T trong sudt thoi gian caa mot khe thot gian va chuyén mach khong gian ngd ra
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ciing s& ndi két chuyén mach T vai bus ngd ra trong sudt thasi gian cua 1 khe thai
gian.

Xét sur trao doi thong tin giira thué bao A mang tin tic Ma trong khe thai
gian TSrl véi thué bao B mang tin tire Mb trong khe thdi gian TSr2 cda céc
tuyén PCMi va PCMj tuong tng. Dé don gian, ta xét so dd chuyén mach ¢6 2
tuyén PCM ¢ dau vao cing nhu déu ra.

Hinh 2-23: Sit trao d6i théng tin trong mang STS.

Pé diéu khién chuyén mach cuia cép T va S, nguoi ta cling sir dung bo nhg
chuyén mach CMT va CMS nhur hinh sau:

"1

2 .
CM3
l‘.‘jL\ VS
: 1| TéiA
| BM
. — b o
TuB (‘( | ( :l"_a
al
Y
r1 L
r2 :
CMT

Hinh 2-24: So dé nguyén ly STS.
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Trén so dd nay, b nhé thong tin BM dugc str dung kép. Ddu tién, dia chi
duoc nap vao CMS, CMT & dia chi A, B. Gia st tai BM, & 6 nho r d3 duge nap
thong tin Mb.

Trong khe thoi gian TSrl, bd nhé CMS quét dén 6 nhé rl, gid tri i trong 6
nhd nay sé& diéu khién chuyén mach S1 ndi véi dwong i dé nhan tin hiéu Ma tir
thué bao A va ghi vao bd nthd BM & mot 6 nho r nhét dinh. Tin tirc Ma dugc
chira & day cho dén Khe thai gian TSr2, lue d6, do 6 nhé 12 ciia CMT ¢6 gid tri
‘r’ nén no6 chi dinh doc 6 nhd r cua BM va do 6 nhd 12 cua CMS c6 gid tri ‘) nén
n6 chi dinh $2 dAu ndi véi dudng j dé dua thong tin vé dén thué bao B. Cling
trong khe thoi gian TSr2, do CMS ¢6 gia tri j nén né chi dinh ndi BM vei duong
J ngd vao, tin tirc Mb dugc ghi vao 6 nhd r clia BM. Tin tac nay dugc luu & day
cho dén khe thoi gian TSrl, lac d6, do 6 nhd rl cvia CMT co gia tri ‘r’ nén né chi
dinh doc 6 nhé r caa BM va do 6 nhd rl ctia CMS c¢6 gid tr1 ‘i’ nén no chi dinh
S2 déu ndi véi dudng i dé dua théng tin vé dén thué bao A.

Nhu viy, viée ddu ndi théng tin Ma va Mb giira hai tuyén dugc thuc hién.
Viéc nghén mach trong so dd STS phu thudc vao viéc tim ra 1 6 nhé rdi trong bd
nhd chuyén mach thoi gian. Cang nhiéu chuyén mach thoi gian thi cang giam
kha nang nghén mach.
2.2.3.3 Chuyén mach 1ST

Modul N

r
|
)
<!
|
I
|
|
—» |
Q—1

—_

pei]

Tharh dén ra

Hinh 2-25: Cdu tric chuyén mach TST.
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Céc tuyén PCM vao dugc giit lai ting vao cua chuyén mach T, cho dén
khi con chua thdy duong rdi trén duong din trong Umg qua ting chuyén mach
khong gian t6i tng ra tuong mg ctia chuyén mach thdi gian. Va né duoge gitt lai
cho dén khi bat diu khoang thoi gian yéu ciu thuc hién thong tin da cho.

Gia thiét ting chuyén mach théi gian la tiép thong hoan toan, thi khi thiét
lap cude ndi trén tang chuyén mach khong gian ¢ thé sit dung khoang thoi gian
bit ky.

Piém quan trong cla tﬁng chuyén mach STS 14 ting chuyén mach khong
gian lam viéc vai su phan chia thoi gian mét cach déc lap véi cée tuyén PCM
vao.

Su phong toa trong so dd TST ¢o thé xuit hién trong truong hop khong
c6 cac khoang thoi gian rdi bén trong ting chuyén mach khong gian ma trong
subt khoang thoi gian d6 c6 ting ndi trung gian téi cac ting ra cia chuyén mach
thosi gian ciing rdi ddng thai. Xéc suat phong toa s& cuc tiéu néu sd khoang thoi
gian ciia chuyén mach khong gian dii 16n.

CAu trac tAng chuyén mach STS thudng duge xay dung theo modul . mdi
modul c6 hai cép chuyén mach T vao ra va mot cdp S. Cac modul lién lac véi

nhau bing cac thanh dan ra dugc néi vao cap S.

Module N

Hinh 2-26: Céu triic modul.
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Uu diém caa phuong 4n nay 13 cac modul chuyén mach doc iap vai nhau
nén vi¢c mé rong dung luong téng dai c6 thé thuc hién mot cach dé dang. Dung
lrong t6i da cta trirdmg chuyén mach 12 do s6 luong thanh din quyét dinh.

Phuong 4n nay sir dung rdng réi trong cac mang chuyén mach ¢6 dung
lrong nhé dén trung binh tir 16 dén 32 modul. Khi ndi véi dung lugng cao s&
vép phai khé khan vé truyén din va do tré truyén din khong ddng déu.

Pé khac phuc nhuroc diém nay, nguoi ta tich S ra khoi modul tao nén mot
cap S doc lap. TAt ca cac modul déu thong qua 2 thanh dan ndi véi cap S. Khi d6
do tré cua cac thanh dan duoc coi nhu dong déu.

Dé khao sat su hoat dong cua chuyén mach TST, ta xét sy trao ddi tin tirc
gitta hai thué bao A véi tin tirc Ma trén khe thot gian TSrl (thudéc modul TKi) va
thué bao B mang tin tirc Mb trén khe thoi gian TSr2 (thudc modul TKj). Su trao
dbi thong tin gifta hai kénh thudc hai modul TKi va TKj qua cdp chuyén mach
SM.

M&i modul ¢6 hai by nhé thong tin BMr va BMy cét giit thong tin phat va
thu. M&i bo nhad ¢6 bd didu khién thu va phét tuong tng.

Viée didu khién cdp chon trong chuyén mach khéng gian SM do cac bd
nhd CMS dam nhiém.

Dé thure hién viée d6, can 1 khe thai gian ndi bd dang rdi vé phia A ciing
nhu vé phia B ca chuyén mach S. Gia sir khe thoi gian rbi dau tién duge tim
thdy 1a TSr, bo diéu khién ddu ndi thuc hién ghi thong tin diéu khién vao cac b
nhd nbu sau:

Ghi gid tri ‘r1” vao 6 nhé r cia CMTi.

Ghi gia tri ‘i’ vao & nhd r cua CMS;j. Ghi gid tri ‘r2’ vao 6 nhé r cia
CMTry;.

Gia sir r1<r2, cac bd nhé dugce quét ldn lugt theo cac khe thoi gian ndi bo.
Thong tin Md, Mb duoc ghi ldn huot & bo nhé phat BMqi va BMy j & céc 6 nhd
rl, r2 tuong ung.
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Hinh 2-27: Chuyén mach TST.

Trong khe thdi gian nd1 bd TSr, ing vai khe thoi gian ndi b dang roi r,
khi cac by nhé duge quét dén 6 nhé r, gia tri ‘r1’ trong by nho diéu khién phat
CMTyi diéu khién viéc doc théng tin trong Ma cat trong 6 nhd rl trong BMyi
sang SM. Ddng thoi, gia tri i° trong 6 nhd r ciia CMSj diéu khién SMj chon
dudng i dé 14y thong tin Ma ghi vao bd nhd thu BMyj cua TKj.
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bia chi cua BMgj do CMTy, j cung cﬁp. Do do, Ma duogc ghi vao 6 nhd r2
ctia BMRj. N6 duge doc ra & thisi diém tmg véi khe thoi gian r2. va hudng théng
tin tor TKi dén TKj da dugc thuyc hién.

Tuy nhién, khéng ¢6 dudng théng tin theo hudng nguoe lai. BE 16 chire
duoc duomg thong tin theo hudng ngwgce lai, ¢o hai phuong thite ¢6 thé sir dung
la:

- Thiét 1ap duong moi hodn toan ddc Lip bﬁng mot khe thoi gian ndi bo roi
nao do.

- Vige thiét 1dp phu thudce véi hudng ban dau.

Phuong thie thir nhét teo nén mat hé théng mém déo hon, nhung phuong
thire thir hai tiét kiém duoce phan cing hon. Loi dung tinh chit ddi ximg cla
chuyén mach, nhu viy, viéc chon duong chi ciin tién hanh mot 1an 1a da.

Str dung phurrong thire dao pha, d6 1a: néu tim duoc mot khe thoi gian ndi
bo dang rdi cho hudng tir A dén B 1a r thi dudng quay vé sé& thyre hién vao dung
khe thot gian ndi by ¢ nta khung thot gian sau (r+R/2),

Nhu vay, néa thue hién theo phuong thire dao pha thi bo dicu khién ddu
ndi thue hién ghi thong tin diéu khién vao cac bo nhd nhu sau:

— Ghi gid tr1 'r2’ vao 6 nhd r ciia CMTyj.

— Ghi gid tri °)” vao 6 nhé r cua CMSI.

— Ghi gid tri r1” vao 6 nhé r cua CMTi.

Trong khe thoi gian ndi bo TSr+R/2, ang véi khe thoi gian ndi bd dang rdi
r~R/2. khi cdc bd nhé duge quét dén 6 nhé riR/2, gid tri “r2° trong bo nhd diéu
khién phat CMT+j dié¢u khién viée doc thong tin trong Mb cét trong 6 nhd r2
trong BMT]j sang SM. Déng thoi, gid uf “j” trong 6 nhd r cia CMSi diéu khién
SMi chon dudng j dé 14y thong tin Mb ghi vao bd nhé thu BM,i etia TKi. Dia chi
cua BMpi do CMTyi cung cfnp. Do d6, Ma dugce ghi vdo 6 nhd rl cia BMRI. No
duge doc ra & thoi didém tGng vai khe thoi gian rl. va hudng thong tin tir TKj dén
Tki da dugce thuc hién.

Uu diém ctia phwong phap ndy 1a hai hudng thong tin déc 1ip nhau. Sau
khi did duoc xac dinh hudng tir TK1 dén TKj thi viéc xac dinh theo hudng nguoc
Jai 1a khong cin thiét. Do d6, nod thuong duoce sur dung dé tiét kiém bd nhd: ta chi
cin st dung 1 trong 2 b6 nhd CMTyhay CMTy (goi chung 1a CMT). Dia chi doc
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BM, va ghi BMg dugc lay ra trong hai 6 nhd CMT. dia chi ctia ching thudng
cach nhau m¢t khoang R/2.

Kha ning nghén mach phu thudc vao viéc tim ciip khe thoi gian rdi cho
dudng truyén gitra hai chuyén mach thoi gian. Xdc suit tim cip khe thoi gian rdi
nay 13 16n néu s6 khe thoi gian ndi bod 1a 16n. Kha nang tiép théng hoan hoan ¢o
thé duoe thuce hién bfmg hai cach :

- Ting ghp doi the do bit ndi bd (1ang sb khe thai gian ndi bo).

- Thiét 1ap thiét bi chuyén mach trén hai mit phing song song. Tom lai, ¢4
hai phuong thire déu ting gip dai thiét bi chuyén mach.
2.2.3.4 Nhin xét

Tom lai, khi x¢t vé phuong dién chuyén mach va diéu khién thi cip T 1a
wu diém hon ca. Tuy nhién, nd bi han ché vé dung lugng. Do dé. dbi véi nhimg
tong dai ¢ dung lugng nho, tong dai dau cudi, tong dai co quan thudng hay ding
chuyén mach T.

Voi tong dai cip cao hon, thudng sir dung chuyén mach ghép TST hay
STS. Mang STS c¢6 kha ning chon nhiéu dudng ndi khac nhau cho mét cube goi.
C6 nghia 12 STS ¢6 0 tin cdy cao hon ST. Chuyén mach STS thudng diing cho
thiét bi chuyén mach nho, ¢é tdc do 1om.

Mang ST c6 tinh chit chuyén mach uu diém, kha nang chon dudmng roi
nhiéu hon, ciu trac dicu khién don gian.

Dua vao bang 2-1 ma ta ¢6 thé sir dung loai nao d6 cho tdng dai dé thich
ting. Doi vai cac mang 1én, ngudi ta sir dung ghép cac cAp nhitu hon nhu TSST,
SSTSS...

Bing 2-1. So sanh chuyén mach STS va TST.

Cic miit so sanh STS TST
Do tin cay (+)
Gia thanh 3! +
Ky thugt chon dudng + I N
bé phl'rc‘mp T
| Mdi truon g dong bd D
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Chiwong 3
KY THUAT PIEU KHIEN

3.1 TONG QUAN

Dbi véi cic téng dat dién co, cac chire ning bao hiéu, xur ly cudce goi. tinh
cude... duoc thue hién dua vao cac sb lidu duoc ghi trén co s dau ndi cung cac
mach vdi cdc phé‘m tir logic. Nho sy hoat dong cua cac tiép diém role ma cic
chuc nang logic dinh trude dugc thue hién, nhu vy, khi cin phat thay doi sb liéu
hodc dua 6 licu mai bd sung dé thay ddi qua trinh diéu khién hoic thay déi cac
nghidp vu thué bao thi can phai thay ddi cach déu ndi cimg. Viée dé la rit bit
tién, ¢6 khi khéng thue hién duoe.

NI v6i téng dai dién tir sé SPC, mot s& bd vi xtr ly dugce ding dé diéu
khién cac chuc ning cua téng dai. Viée diéu khién duoc thuc hién thong qua viée
thi hanh mdt loat cac 1énh ghi sin trong bd nhd. Trinh tu thuc hién thao tic
chuyén mach duge luu trong mach nhé dudi dang 1énh chuong trinh sau dé thue
hi¢n thao tac chuyén bz"mg cach kich hoat cdc mach co s& nhiéu lan. Vi vy, cdc
s6 liéu true tiép thuoc téng dai nhu céac s6 léu vé hd so thué bao, cac bang phién
dich dia chi. cic thong tin vé tao tuyén, tinh cude. théng ké cac cude g201... duge
luu trir lai trong b nhé nhu don vi bang tir, don vi dia t. Cac chuong trinh diéu
khién trong cdc bod xur Iy diéu khién cac thiét bi cta tong dai nhur ngoai vi thué
bao, ngoai vi bao hiéu, trudng chuyén mach, ngoai vi trao ddi ngudi may, thiét bi
tinh cudec... ciing dugce luu trir lai trong cic bo nhé. Cac sb liéu va chuong trinh
nay c6 thé bo sung, stra ddi hodc thay thé mot cach dé dang théng qua cac thiét b
giao tiép nzurdi may nhu ban phim va may vi tinh. Difu nay tao kha nang linh
hoat cao trong qué trinh diéu hanh tong dai.

« Yéu cau phan citng va phan mém diéu khién

Téng dai dién tir s6 SPC dugc diéu khién bdi cac bd xir Iy va cac chuong
trinh, cic chuong trinh phai co tinh thdng minh thit su va cdc bo xu ly phai cd
kha ning dap (mg dé thuc hién cic chirc ning diéu khién.

« Xir Iy dit liéu trong thoi gian thuc

Vi du: MOt ngudi dang 1ai xe vai mot d0 an toan giao thong cao thi mol giac



quan, suy nght ciia anh ta déu tap trung vio viée tuu thong trén duong. T4t ca cac
bién cb, sur kién xay ra trén dudng déu dugc anh ta ghi nhdn va xtt Iy trong diu
dé c6 nhimng thao tac thich hop nhét trong tire thi. Sy xac dinh cdc tinh hudng
giao théng, xir Iy va quyét dinh thao théc. thuc hién cdc thao tac ay ngay lap tue
goi 1a xur ly thoi gian thuc.

Trong tong dai ciing doi hoi nhu vay, tae 1a phai didu khién theo thoi glan
thue nhung tde dé nhanh hon nhidu lan. Hang trim ngan thao téc trén mot oidy
phat dugce thuc hién. Dac diém cha cac thao tac nay la thuong don gian va co tinh
don didu nhu: quét tit ca cac duomg day thué bao, trung ké dé xdc dinh tin hiéu
nhic mdy. Tuy nhién, van ¢6 mot sd thao tac 1a phite tap nhu chon dudng dan

trong chuyén mach dé thiét 1ap cude goi, bao dudng...

3.2 CAU TRUC PHAN CUNG HE THONG P1EU KHIEN TONG DAI SPC
3.2.1 Ciu tric chung

3.2.1.1 Sodb khéi

Ba chi ténh tép theo

Pia chisé ligu

— 3| Bb phan phéi lénh | l
[ Ghiphatlenh | | -—#| Ghi phat thao tac |
~— , Bialchi : —
‘ Bo nhé chuang trinh ‘ vad ra Bb nhd sé lieu va
¥ phién dich
Y

| Thiét bi giao tiép vao ra

Ra ‘ Vao
TU c&c thigt bi can diéu khign dua tai

Hinh 3-1: Céu triic chung hé thong diéu khién.
3.2.1.2 Cluic ning
« BG phdn phoi lénh
Phin phdi 1énh thich hop dé thuc thi trén co s& cac loai thiét bi ngoai vi
chuyén mach, thir tr uu tién cua ching va théng tin dua vao. No dua tdi bo nhé
chuong trinh dia chi 1énh can thiét phai x Iv theo nguyén tic “goi dém”, tue 1a,

trong thoi gian thyc thi 1énh nay thi dja chi i€nh tiép theo da duge ghi td1 bd nhé

84



chuong trinh. Ngoai ra. cic s li¢u can thiét lién quan dén timg Iénh ciing dugc
gdi di tir day dén bo nha sé licu va phién dich.
» B ghi phat lénh

Lam nhiém vu ghi dém céc 1énh can thuc hién.
* B¢ nho chuong trinh

Nhiém vu ghi lai tht ca cic chuong trinh can thiét cho nhiém vu dicu khién
ma né dam nhain. B6 nhd nay thudng ¢é cau tric kién ROM. Cac chuong trinh
niy c6 thé la chuong trinh xir Iy goi hodc bao dudng van hanh.
« B6 nhé s6 liéu va phién dich

Ghi lai cac loai s6 liéu can thiét phuc vu cho qua trinh thyc hién [énh. Ngoai
nhitng s6 liéu nhu thué bao, trung ké... & cac hé thdng xr ly trong tdng dai dién
tir nhu x 1y diéu hanh va bao dudng (OMP) ¢6 bd nhd sb liéu phuc vu cong viée
diéu hanh vi bao dudng, bd xir ly chuyén mach thi ¢é cic bd nhd s liéu phién
dich, tao tuyén dé ghi lai cdc bang trang thai tuyén ndi, hd so thué bao... dudi
dang ban cd dinh. Ngoai cac bo nhd nay, con cé cic bo nhd tam thai, no chi ghi
lai cac sb liéu can thiét cho qud trinh xr ly goi, vi du sd licu vé dia chi thué bao,
56 liéu vé trang thai thué bao ban hay rdi. Cac sb 1iéu nay thay ddi trong qua trinh
Xt ly cude goi.
« Bo ghi phat thao tac

[.am nhi¢m vu thuc thi cac thao 1ac logic va s hoc theo cac 18nh va sé licu
thich hop dé dua cac 1énh diéu khién twong \mg. qua thiét bi giao tiép vio ra tdi
ngoai vi di¢u khién néu 1énh nay chi thi t6i két qua cong viée. Trong trudng hop
cic 1¢énh sau khi thuc thi & day cin phai thuce hién cac 1énh tiép theo dé phuc vu
mdt cong viée thi bd ghi phat thao tac chuyén yéu ciu xir ly tiép theo 161 bd phén
phdi 1énh va chuyén két qua téi bo nhé sb liéu néu can thiét.
» Thiét bi giao tiép vao ra

Lam nhiém vu dém va chuyén cic thang tin tir thidt bi ngoai vi vao bd nhd
di¢u khién va chuyén 1énh tir bo nhé diéu khién téi thiét bi ngoai vi.
3.2.1.3 Nguyén Iy lam viéc

Téng dai s6 SPC thudng c6 ciu tric didu khién phan bd va do d6 ¢6 nhiéu
bo xir Iy, tuy ¢6 khac nhau vé chic nang xir ly, cong suat va luu lugng nhung

ching déu ¢d cau tric tdng quat nhu trén.
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Dé thyc hién mot thao tac didu khién, thiét bi di¢u khién nhan thong tin tr
thiét b ngoai vi théong qua thiét bj vao ra ti bo phan phan phdi 1énh. Cin cit vao
timg cbng viée cu thé va mixe ru tién ciia né ma b phin phan phdi lénh dua dia
chi can thiét t&i bd nhé chuong trinh. Tai ddy. chuong trinh cdn thwe hién dugc
goil ra tir b ghi phat dém. Thong thuong, khi mét 1énh duoc goi ra va ghi va bod
ghi phdt 1&nh thi dja chi 1énh tiép theo di duogc chuyén giao t6i bd nhg chuong
trinh. Khi 1énh luu & bd ghi phat 1énh chuyén (61 bo ghi phat thao tac thi lénh ung
v&i dia chi vira hru sé duoe dwa dén bd ghi phat 1énh va dia chi cua 1énh tiép theo
lai dugce chuyén dén bd nho chuong trinh. Qua4 trinh ctr tiép tuc nhu viy.

Déng thai voi viée dua dia chi téi bd nhé chuong trinh, bd phin phéi 1énh
cling dua dia chi sb liéu kém theo cho 1énh dé t&i bo nho s licu. Khi 1énh duoc
dua t&i bo ghi phat thao tac thi s6 liéu twong tmg ciing duge dua (61 day. Tai diy
Iénh duoce thue thi va két qua la mdt théng sé diéu khién duoc dua ra. Thong sb
togic nay néu (4 két qua cita mot cong viée xur ly thi nd dirge chuyén téi thiét b
ngoai vi thuc hién cong viéc. Néu chua phai la mot két qua cong viéc thi thong )
ndy duoc ghi lai & bo nhd 56 liéu cho 1énh sau va thong bio viée nay cho b phin
phi 1énh. B phan phdi 1énh s& quyét dinh tiép tuc thue hién lénh tiép theo dé
hodn thanh cong viée hay tam dimng vi chira du sé liéu can thiét.

3.2.2 Ciic loai ciiu trie di¢u khién

Tuy theo dung lugng va phuong thirc diéu khién dugc phan bd & cac cip
di¢u khién kbac nhau ma bd didu khién trung tam c6 thé str dung 1a don x{r ly hay
da xur ly.
3.2.2.1 Céu trite didu khién don xiv Iy

Toan bo hoat dong ciia tong dai dwoc diéu khién bing mot bo xir ly duy
nhit. Do dé, khi bd vi xi Iy ndy bi hong thi ddn dén su ngimg lam viéc clia toan
bd hé théng. bé ning cao dg tin cdy, ¢in phat ¢6 hé théng du phong. Lién lac
gitta khdi vi xtr Iv véi cac modul cia tdng dai bang duong truyén sb licu riéng.

Bo xur ly lién lac vai diéu khién ngoal vi bing 2 loai bus: thong tin va diéu
khién. Bus diéu khién bao gém bus dia chi, bus di¢u khién thong bao. B xir ly
niy can thi¢p vao moi giai doan thiét 14p cude goi va méi cude goi phai xk Iy qua

n6 nhidu lin trude khi két thue.
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« Uu diém:

Don gidn, can thiép vao téng dai chi & mot vi tri, thuc hién céc chirc ning
¢b dinh trong sudt thoi gian hoat ddng cua tong dai.
» Nhuroe diém:

Phan mém phirc tap, phai dung nhiéu 1énh ngit, khong ¢6 kha nang ma
rong dung lugng tdng dai, chi thich hop tong dai dung lugng nho.

mnlnory

—tj

| Boxtily | [ 1o ]
$ {
Biéu khién ngoai vi J

! I
Giao tigp | Trudng
dducudi | | chuyén

Hinh 3-2: Cdu triic don xiv Iy,

3.2.2.2 Ciu triic da xiv Iy
Phiin 16n cac tong dai dung luong 16n ngiy nay déu sit dung cau tric da xit
ly. N6 khic phuc nhimg nhuge diém caa don xit ly, tuy nhién viée tuong thich
gitta cac bd xuir ly 1a gap khé khan.
X¢ét vé mat vi tri, ta cé thé phén loai nhu sau :
« Diéu khién tdp trung
Cac bo xir ly cé cing mdt cap do, vai trd cia chiing [a nhur nhau. Hoat dong
ctia cac bo xir Iy duoc diéu khién bai bd diéu khién phdi hop hoat dong. M&i bd
xir ly ¢6 bd nhd riéng. Cac bd xir Iy 1am viée theo kiéu phan chia tai ddng, nghia
1a luu lugng ciia mbi bo xir ly khong cb dinh va mdi bd xir ly dam nhiém toan bd
qué trinh cua cdc cudc goi do né xu ly. Do dic diém tdp trung nén viéc diéu
khién toan bd hoat dong cia tdng dai phu thude yéu t6 thoi gian (thoi gian anh
huang trire tiép dén dung lrong).
- Uu diém:
+ T4n dung hét nang suét,
+ Trao ddi giita cac bd xir ly 1a nho nhat.
- Nhurge diém:
+ M&i b6 xr Iy lam hét cong vide ciia tng dai, nén can rat nhiéu lénh ngit,
va trong bd nhé can luu triv cac loai ph511 mém cho bd xir ly. Do d6, né rat it
dugce ap dung hodc chi dugce ap dung mot phin.
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Hinh 3-3: Diéu khién tdp trung.
« Diéu khién phdn tén

| ‘\\\
XLSB1 XLSB1 XLSB1
S (///ﬂi _________________ I __________________________ f\\\,v _____________________________
- XLSB2 | XLSB2 XLSB2 }

Hinh 3-4: Piéu khién phdn tdn.

Trong diéu khién phan tdn ludn ton tai modt bd xar ly trung tAm goi 1a Master,
gidi quyét nhimg nhiém vu cé tinh chdt chung cta hé théng va uy nhiém 1 s6
nhiém vu ¢o tinh chit bd phan cho xi Iy 50 bd.

Do phirc tap va tai diéu khién trung tdm co thé duoc cai thién néu khong
cin x{r ly nhimg vin dé don gidn hodc khong yéu ciu vé thai gian ma chung
dugc cung cép nhitng sd licu da duge xur ly so bd. Viéc xtt Iy so bd thure hién
theo nhiéu cip.

Cic bo x1tr ly thuc hién nhitng chire ndng don gian hodc khong quan trong &
vin @é thoi gian thi duoc dit & cz’ip thap nhit cia ciu tric. Chiing c6 nhiém vu
chuyén thong tin can thiét sir dung cho viée xir 1y & cdp cao hon. Vi tri cao nhat
la don vi xu ly trung tim.

Nhirng co s& cin cir d& phan chia chitc niing & cac cp xu ly rit khac phau.

Trong dién thoai do phic tap va tdn sult cua cdc chire ning dicu khién thay doi
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trong pham vi rong (mdi quan hé gifra tin suit va do phic tap duoc biéu dién
nhu hinh 3-5).

t Doan 1 biéu dién nhing diéu khién c6 d6 phurc tap thip. nhung hay xay ra.
Vi du: viée giam sat dudng day. chon duong rdi, diéu khién chuyén mach...

+ Doan 2 Umng va&i vice phan tich sd liéu. chon hudng rdi va cac chirc nang
quan ly cude got.

+ Doan 3 tmg véi chire nang khai thic va xir Iy 151, Nhiing vén dé nay rét
phuc tap nhung it xay ra.

TAan suat 1

Pé phire tap
»

Hinh 3-5: Quan hé giiva tan sudt va do phiic tap.

So vai diéu khién tap trung phin giao tiép cia hé thong c6 tu duy manh hon
va ¢6 tinh modul. Master giir vai 1rd diéu khién hé théng va moi théng tin gifia
cic slaver. C6 thé néi master 1a giao diém ctia moi luu lugng, do dé, day cimg 14
diém yéu cia diéu khién nay. Viée xir [y quéa nhiéu qua trinh song song ma phai
dam bao qua trinh déng bd va tranh va cham 1a khé khin. Tuy nhién, do c6 tinh
modul cao, nén viéc thay thé. mé rong va phdi hop véi cong nghé phin cimg méi
13 thufn tién.

Tir d6 d4n dén nhiing co s& phan chia theo chire ning & cic cip khic nhau.

a) Phan theo chirc ndng

B nhd trung tam l

L - -

__E’_KIII__J v |
Diéu khién phéi hop hoat g{mg ’;
-3 ¢ 3 Hinh 3-6:
M1 j«f P; _______ M2 |+~ Pf M3 o Pf’ Phén theo chite ning
\ Giao tiép thué bao va | i Trudng chuyéj
____________ trungké ) |___mach
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M&i mét chirc nang cua hé thdng duge giao cho mot nhém bé xir Iy, Cac bd
xir ly nay dén lugt ching lai lam viée theo bé chia tai. Vi du:

- P1: By xir ly cude goi, dam nhiém khau gidm sat thué bao.

- P2: Bo xar ly bao hiéu, hoat dong nhu b ghi phat.

- P3: Xir Iy chuyén mach, diéu khién mang chuyén mach.

Diéu khién trung tdm 1am nhiém vu didu hanh cdc bd xir ly so bo, doi khi
no con lam cong viée Xir Iy van hanh va bao dudng. B xir ly trung tim c¢6 thé 1a
don xar ly hay da xu ly.

- Uu diém:

+ Viét phin mém c6 hé thdng, co thé chuyén moén hoa.

+ Kiém tra cong viéc dé dang.

+ Bo xir Iy ¢6 bd nhd riéng va chi hru phan mém riéng minh nén viéc danh
dia chi la don gian.

+ Phu hgp vé1 dung lugng 1on.

- Nhuge diém :

+ Trao ddi sb lidu gitra cac bd xur ly phai can than.

+ 84 luong cac bd xir ly khong phu thude vao dung lugng téng dai ma phuy
thudc vao sd chire ndng, khi téng dai cé dung tugng nho thi khong tin dung hét
kha nang cha bd xa ly .

+ Khi tinh todn phai tinh dén kha nang tai 16n nhat cia hé théng, vi cdc bd
xir Iy khong hd trg nhau.

+ Khi m&t bd x{r ly hong thi co thé toan bd hé thong ngimg hoat dong.

b) Phan theo modul

IB() nhé chung
. o
‘Diéu khién trung tam 10
' e o
Piéu khién phéi hap hoat déng
: : g
Modul “Giao |, | Modul
tigp thué bao Trudng chuyén
Modul Giao |3 mach
liép trung ké '

Hinh 3-7: Phan ‘theo modul.
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Cic modul cta téng dai (Giao tiép thué bao, giao tiép trung ké, truomg
chuyénlnachnj déu ¢ bd Xt ly riéng dé}ﬂ]ly hau hét chure niang cua modul,
toan bd hé thdng nay do diéu khién trung tim dam trach.

- Uu diém:

1 Viéce phat trién dung lwong la dé dang, viéc thay ddi, diéu chinh, kiém tra,
do thur 1a thuéan tién.

- Nhuoe diém:

+ Viée trao doi thong tin gitta cic module thong qua dudng truyén s lidu 1a
khdong thudn tién.

Trong thuc (&, ngudi ta dung phuong thire td hop, tic 12 nhitng van dé don
gian thi theo modul. phie tap thi ding chirc ndng.

3.2.3 Ditu khién trung tim va sir trao d6i gitra cdc bd vi xwr ly
3.2.3.1 Diéu khién trung tam

Tay theo dung hrong tdng dai va phurong thire didu khién ma bé diéu khién
trung tdm cé thé sir dung mot hay nhiéu bo xir ly.

Thuong cac b xu ly cude got ¢6 mirc uvu tién ngang nhau, ¢é khi chon ra
mot bd xu ly chd. N6 ¢é6 nhiém vu phat hién, xi ly 16i. Pai khi, ban thin né
khong con chirc ndng xi ly cudc goi. Quyén lam chi dugc trao cho bd xit Iy cude
0i tiép theo twong tmg vai mire uu tién xac dinh trude. Viée didu hanh va didu
khién vao ra sir dung bo xu 1y riéng.

Dé tranh nhidu bo xir ly tiép nhin cude goi cing mot lie, ngudi ta sir dung
bit c&r dé 1am cho bd xir ly thuc hién chirc nang trén hoat ddng va cAm céc bo xr
ly khéc.

Phin bé diéu khién cac bd xir ly trung tim theo phuong thuc trén cd uu
di¢m 1a cic bo xit ly gidng nhau nén md rong tong dai it ton kém va hé thdng it
bi qud tai. Tuy nhién. nhwoce diém mdi bé xir Iy phai ¢é toan bd phin mém hé
thdng, xac sudt xay ra dung dé nhiéu hou.

L3i xay ra & bo diu khién trung tim rit quan trong va c6 nhiéu nguyén
nhin edy ra 16i. Dé dam bao do tin cdy ciia b dicu khién trung tim. cin thuc
hién cac bién phap chdng 15i thich hop, ngin chan 15i lan truyén va cin c6 hé
thfmg du phomg. Chon kiéu du phong la quan trong trong lya chon cAu hinh h¢

thdng.
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3.2.3.2 Swtrao doi thong tin giita cac bj xiv Iy
Su t6 chire va phuong thire trao doi thong tin gira cic bd nhd va vi xir ly

cua chung véi nhau 1a di¢u quan trong trong téng dai.

Luong tin tifc trao d6i

S~ Ty 1¢ phan chic

—_—
»

Hinh 3-8: Quan hé giita lwong tin titc trao doi gifta cdc bo xir Iy vér 1y 1¢

phan chia gitta chiing.

Déi v6i didu khién phan bd, phuong thire trao dbi tin gifra cac cip co tac
dong dén khéi lwong thong tin ¢in truyén. No chinh 1a chire nang xu ly cua b xu
ly so bd.

Tac dong cua phéan bb chire ning vio khoi lwong tin can truyén thé hién &
dd thi & hinh 3-8.

Lugng théng tin cin truyén gitta cic bo xir 1y gidam néu ta ting ty 1& phén
chia chirc nang cho cic cip xir ly so bd.

Khoéng ap dung phuong thire trao d6i thong tin trure tiép trong ciing mot cap.
Viéce trao ddi thong tin gita cac cip diéu khién co thé duoge thuc hién trén dudng
truyén sb liéu riéng, hodc thong qua trudng chuyén mach. Khi ding dudng
truyén riéng, cac bd xir 1y giao tiép véi nhau qua hé thdng bus. Hé thing bus

dugc phan cap tng véi cap didu khién cla truong chuyén mach.
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Xit Iy cude

™ Trudng
chuyén
maclh

! Ts6 L
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BO xir ly Z
duong Gay {
BG xu Iy
chinh

Hinh 3-9: Truyén théng tin qua cdc bo xit ly.

Théng tin gifta cac bd xir Iy dwoc giri trén cic ludng PCM vao khe thoi gian
TS16.

Ka/Kb
1

05+ /
S6 bo xir ly

1 1 i >

5 10 15 20

Hinh 3-10: M6i quan hé giita ty s6 kinh phi va bé xit Iy:
Ka : phuong thie dang dudng truyén s liéu riéng;
Kb : qua truong chuyén mach.

Péi vai cac téng dai ¢ dung lugng nho, ngudi ta dung phuong thirc dudng
truyén sé liu riéng, khong qua trudng chuyén mach 1a ¢6 tinh kinh t& hon va
nguoc lai.

Céc van dé lién quan dén viée td chire bd nhd, xuit phat tir yéu ciu luu tri
mét khéi luong 16n dir liéu chung dung cho cac chirc nang diéu khién. Trong hé
théng da xir ly, trang thai chay dua giiia cdc bo xir Iy 1a thuong xuyén xay ra, vi
ciing mot 1hoi diém, cac bd xtr ly ¢6 thé can dén mot loat dit liéu. Trong truong

hop nay, cic bd xr Iy phat duge sdp hang cho dgi, diéu nay lam gidm hi¢u suit

93



gitta chung. Néu bo diéu khién trung tdm thuc hién phuong thic phin bo theo
chirc nang, thi xac suit xay ra va cham s& nhé hon, vi mdt phan mém chi ding
cho mot bd xir Iy hay mot nhém bé xir Iy nao do. Phan chuong trinh ndy s& duoc
lru trir tai cdc bd nhé riéng cha cac b xir 1y so bd. S6 chace nang xi Iy cdp dudi
cang nhicu thi din dén su ting tai va tang dung lrgng bd nhéd caa cac bo xar ly
cip nay.

Trong hé théng phan bd theo tai. tit ca cdc chuong trinh va s6 licu chung
cho cdc b xur 1y, vi viy, thuong dp dung phuong phap luu trdr cac chuong trinh
va 0 lidu trong bd nhé chung. Tuy nhién, nhiing chuong trinh c6 thé trang bi ddc
Jap cho 1t ca cdc bo xir Iy,

Thoi gian chd doi cia cic bd xir Iy con tiép tuc giam néu nhu cac s licu
chung dugc phan thanh nhiéu khéi doc lap, va viéc truy nhip dén chiang dugc
thuc hién déng thoi. Cac mach diéu khién phéi hgp hoat dong bao dam chuce
ning ndy. Viéc phan chia khbi nhé phai tudn theo quy dinh: cac chuong trinh hay
sb liéu duoc ghi trong cung mot khédi khong duoc triét tiéu nhau. Viée giam thai
gian cho doi cua cic bd xur Iy ¢o nghia la da ting hicu sudt hoat dong cua cac bd
xur ly do.

3.3 CO CAU DU PHONG

Dé dam bao dé tin cdy cao va an toan trong qua trinh 1am viéc, mot sd cdp
diéu khién phai trang bj dir phong. Ttre 1a trang bj hai hay ba bd xtr Iy cho thiét bi
diéu khién.

Céc bd xir ly bao gdm ca don vi xir Iy trung tim va cac mach dién hd tro
nhu cac loai bd nhé, mach dién giao tiép, giam sit, phéi hop...

3.3.1 Dy phong cip dong b

W —— T W

.. e

Ma \® | Mb
b

Hinh 3-11: Dir phong cdp déng bé.
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trong do:
C - tao nhip dong ho;
M - by nhd;
P-bd xuly:

Hai bo xir Iy Pa, Pb dugc xit dung dé xit ly tai cho khu vue ching dam
nhiém:

Pa. Pb ¢6 cac bd nhd Ma va Mb riéng dé ¢o thé tiép cdn o1 toan bd (i cin
XU ly.

Hai b xir ly ciing dam nhiém 1 cong viée dé xir ly déng bd voi nhau, két
quéa duge so sanh véi nhau. Néu khic, chwong trinh phan dodn 18i s& tién hanh dé
c6 thé phat hién ra bd xir Iy ¢6 18i trong thdi gian ngin nhét. B xir 1y con lai tiép
tuc cdng viéc clia minh.

Nhwoe diém: Trudng hop ¢6 18i & phan mém thi khong thé phat hién vi lac
ndy ¢6 thé két qua cua hai bd xur ly 1a gidng nhau. Mat khac, cong suat phai di
I6n dé xu ly toan bd tai khu vuc ching dam nhi¢m. Do d4. hiéu sudt sir dung
khong cao.

3.3.2 Dy phong phan tii

Tai cin xt Iy }

Hinh 3-12: Dur phong phdn tai.

Ex - Co cau bio dudng tu dong.

Hai bd xtt ly 1am 2 ¢ong viée khdc nhau, tir mét sb ngdn tai nhit dinh. Nhé
chirc nang bao dudng tw dong EX dé ngan ngira c4 hai tiép can mot thiét bi ngoai
vi va kiém tra qua trinh ciia chung.

Mai bo X 1y c6 cac bd nhd riéng gdbm bd nha chuong trinh, bd nhd phién

dich va b nh¢d s6 licu. Trong dé bo nhd chwrong trinh ¢6 ndi dung gidng nhau.
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Hai bo xi&r ly duge phan tai ngu nhién. va khéng tring nhau nhd bo Ex
gidm sat. Khi xdy ra sy cd thi toan b tai tap trung vao bd xur 1y con lai, bd hoéng
tu dong tach ra.

Uu diém: Thoi gian cao diém thi cong sudt cta hai bd xir Iy vin dam bio
dugc hru luong [on. Thuong duge st dung & cic cap téng dai cdp cao.

3.3.3 Dy phong nong
F ETT uly _______

S e e N
// —— .. ~-.

Hinh 3-13: Dw phong nong.

Hai bd xtr ly Pa, Pb ¢d cong suit du lon dé dam nhiém toan bd cdng viéc
thudc khu vue. Trong do mot trong hai b lam viée con bd kia du phong. Hai bd
nay xu ly ddc lap nhau.

Thong thudng bo xir Iy du phong khong thé lam viée tire thdi ngay sau khi
xay ra su cd. Dé khic phuc ngudi ta sir dung bd nhé chung CM ma ca hai bo xir
ly diéu c6 thé tiép can. Céc trang thai tic thoi ghi vao CM nh& d6 bo xi ly dur
phong ¢6 thé 1dy thong tin mot cach tirc thoi dé hoat dong ngay sau khi xdy ra sy
cb.

Nhuoc diém: Mot sé cong viée dang thue hién trude khoang chu ki sao
chép ciia bo nhé chung da bi xod néu su ¢d xay ra.

3.3.4 Dy phong n+1

P1 dén Pn lam nhiém vu xir ly tai tre thai cho hé thdng, bd xt ly Pn+1 dé
dir phong. Binh thudng bé xir Iy nay ¢6 thé dam nhan mét sb cong viéc. Khi xay
ra su cd thi Pn+1 tiép tuc cong viéc cia bd xir ly ¢o su cd nay.

Uu diém: Dé& dang, cdu trdc hé théng theo modul, thudn tién phat trién hé
thdng c6 dung lugng 16n. Mt khac, & gio cao diém thi Pn+1 c6 thé xir ly bat mot

sO cOng viéc tranh hién tugng qua tai.

96



N

P1 P2 | Pn | |Pnt
Bé nhé t . : Y Y t T
chung ' ]

P1 P2 | .. Pn | |Pnt

Hinh 3-14: Du phong n+1.
Trong cac loai du phong trén thi du phong phan tai duoc xit dung nhiéu
nhét. N6 tranh dugc su gian doan hoat dong. Binh thurdng thi nang lyc xir ly caa
né lai cao hon yéu cau, nhu vay khong xay ra qua tai.

3.4 CAU TRUC PHAN MEM CUA TONG DAl
3.4.1 Khai ni¢m chung

Tinh chét quan trong cda cudec goi 1a khong thé luu trit va lam cham lai
dugc. Tai mot thot diém lai ¢ nhiéu cudce 201 cin dugc dép ung ngay, néu chi
can ¢4 mét thao tac thiéu chuln x4c hodc khong tire thi thi c6 thé kéo theo lam tri
hoan hodc mét cdc cude goi khac, trdm trong hon, ¢6 thé lam ngimg ca hé théng,
Tir d6, phan mén cua 1 tdng dai dién tir s& SPC can phai théa man nhiing yéu cdu
sau :

- Chuong trinh phai dugce thi hanh trong thoi gian thuc.

- Céc qua trinh lién quan dén thiét 1ap cudc goi, duy tri, giai phéng phai
dwroe xir ly song song dé tang do chinh xac.

- Phai giir vimg thong tin trong moi tinh hudng, thdm chi chdp nhan mét
mirc dd giam chat hrgng nao dob.

- Chuin doan va xir ly 15i cin phai nhanh chéng va chinh xdc. Diéu nay
gilip hé théng khai phuc hoat déng dwge nhanh chéng, khong dé r dong thong tin.

- Phdn mém phai linh hoat, d& thay ddi dé thuan tién cho viéc phat trién cac
dich vu thué bao.

- Dit liéu phai ¢6 céu triic gon nhe nhung diy di, sao cho viée truy cép that

nhanh chéng va chinh xéc.
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3.4.2 Cic vén dé vé thiét ké phin mém
3.4.2.1 Cic diic tinh chii péu ciia phian mém

Phan mém ctia tdng dai SPC phai c6 hé diéu hanh thoi gian thuc. N6 phai
¢6 kha nang xir ly dong théri mot sd luong 16n cac cude goi, ddng thoi, né phai cb
cac dac tinh riéng dé dam bao cac dich vu dién thoai khéng bi ngét khi van hanh
hodc ca khi dang mé réng hé thdng.

* Tinh thoi gian thuc

Phin mém phai dap tmg dugc kha ning xt 1y luu luong da dinh trude va
cic dic tinh cta dich vu. Cac kha nang xir Iy luu lugng cia cac b xar ly tdng dai
dugc bidu thi trong sb luong cude goi duge xir ly trong 1 gidy hodc 1 gio.

s Chat luong cua dich vu

Pugc danh gia qua hai théng sb:

- Phén trim cac cude goi roi so véi cdc cudc goi thanh cong tai murc tai da
duoe dinh trude vi cic van dé bén trong tdng dai nhu sai 13i trong Xir ly tic
nghén trong hé théng.

- Phén trim cédc cudc goi phai chd tin hidu moi quay s6 lau hon thoi gian
ch¢ da dinh trirde.

» Da chirong trinh

Céc bd x1r 1y diéu khién trong tdng dai SPC hoat ddng theo kiéu da chuong
trinh c6 nghia 1a nhiéu cong viéc dugc hoat hda dong thoi (hau hét lién quan dén
xir ly goi). Vi du, trong téng dai c6 30000 duong, thi c6 thé c6 3000 cude goi
dang dugc tién hanh & tién trinh dam thoai, trong khi d6 ¢6 500 cudc goi da dugc
giai phong, cé nghia 13 3500 coéng viéc dang dugc thuc hién dong thoi. Ngoai ra,
hé théng giam sat, quan ly moi cudc goi trong bd nhd, dé khi xudt hién bat ky
mot thay ddi nao trong méi truong dién thoai bén ngoai, ¢é lién quan dén cude
goi thi trang thai ctia n6 ciing dugc thay dbi theo.

« B6 luu giti chuong trinh

Trong phin 16n cic tdng dai SPC, kich c& tdng thé ciia moi chuong trinh
duge két hop véi nhau 1én hon nhiéu so véi kich ¢& cia bo nhd chinh. Do do,
khong thé tao moi chuong trinh thudng tra trong by nhé chinh, tuy nhién, mot
chuong trinh chi ¢6 thé thuce hién dugce chi khi nd thudng tra troiag bd nhé. Do do,

dé dua ra kba nang sir dung tét nhét cia bo nha, thi chi nhitng phan séng clia cac
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chuong trinh hé théng va cac chwong trinh dp dung méi duge luu giir cb dinh
trong bd nhé chinh, con tit ca cic chuong trinh khac khéng hoat héa duge luu
ngodi bd nhé chinh trong cdc kho Ivu giir ngoai con goi 14 cac bd nhd 16n nhur &
dia, bang tir...
3.4.2.2 Vé ciu triic

Hé thng phai duogc thiét ké theo kiéu ti trén xudng, phan dinh céc hé théng
con, cac modul chirc ning, cdc don vi chuong trinh, cdc thi tuc mot cach rd rang,
sao cho chi ton tai mot con dudng duy nhat dé tham nhdp vao mot khau nao do.
s Modul héa cac chic ning

Mot phfin mém duoc coi 1a modul héa tét néu né dugc x4y dung tir céc
modul doc 1ap nhau, ing véi mot sb ung dung co thé lwa chon mdt chuong trinh
tuong tng khac nhau. N6 cho phép tranh duge nhirng “va cham” gitta cdc modul
va dé dang hon trong viéc chudn dodn, phét hién cdc sai sot.
« Khéng gian ving nhé xadc dinh

Piéu nay xac dinh nhitng yéu té cin thiét cho su hoat dong tét cia moi
modul chire ning, ching han nhu viéc phin chia sir dung bd nhd, phuong thirc
trao ddi thong tin gitra cac modul... Piéu nay dam bao sur hoat dong déc lap giira
cdc modul, din &n su chuin hoa vé giao dién gitra cac modul. Moi théng tin vé
s6 lhéu, ph?m cung, phén mém thudc mdt modul chi cé thé duge truy cip qua giao
tiép clia modul d6 vdi modul c¢ip trén cua nd. Su truy nhép ndy cang it cing tot.
Su ghép long cua cdc modul nhu vdy s€ han ché tac dong clta cdc sai sot, tac
dong cia su thay ddi cong nghé phan cimg.

Pat duge tdi da kha ning sir dung nhiéu lan mét modul s& ting hiéu sudit sir
dung.
3.4.2.3 Phdn chia chwong trinh

Néu phan chia chuong trinh theo chitc ning thi phin mém tdng dai bao gbm
hai loai:

- Phdn mém van hanh;

- Phin mém h§ tro.
« Phan mém vdn hanh

La td hop cac chuong trinh cn thiét dé van hanh tdng dai. N6 c6 thé duge

phan tiép nhu sau:
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- C4c chuong trinh hé théng.

- Cac chuong trinh 4p dung.

Céac chuong trinh hé théng hau nhu trong duong véi hé thdng didu hanh
clia mot may tinh thong thudng. Phin mém hé théng gbm céc chuong trinh phu
hop va1 céng viée van hanh va sir dung b xit ly theo cac chuong trinh 4p dung.

Céc chuong trinh 4p dung nhu diéu khién xir Iy goi, quén ly va bao dudng
téng dai.

« Phim mém hé tro

Gdm céc chuong trinh hop nglt, nap va mé phong... ching dugce cai dat &
vi tri trung tdm thuong goi 1a trung tdm phin mém, dé phuc vu mdt nhom tf)ng
dai SPC.

Phén nay mb ta td chirc téng quat va cac dic tinh chil yéu ciia phin mém
vén hanh trong tdng dai SPC.
3.4.2.4 Cic chuwong trinh hé théng

Cac chuong trinh hé théng hoat dong nhur giao tiép giita phan cing cia téng
dai va céac chuong trinh dp dung. Chiung quan tri va phdi hop cac hoat dong va
cac dic tinh cua phén cirng va cdc chuong trinh 4p dung. P& thuc hién dugce didu
nay phai ddm bao céc chirc nang khéic nhau sau:

*» Lich trinh cbng viéc

Phén chia thdi gian cia bo xir ly cho nhidu cdng viée ap dung (chuong trinh)
khac nhau phit hgp véi mite uu tién da dinh truge. Chuong trinh hé théng duoc
goi 12 mot lich trinh. Lich trinh 12 phén trung tdm ctia hé didu hanh, né diéu khién
viéc thuc hién cdc chuong trinh ap dung. No quyét dinh bd xir ly sé phai diéu
khién chuong trinh ndo. Sau khi chuong trinh d& dugc thuc hién xong, hoic

‘chuong trinh van con trong hang chd, didu khién phai giri tin hidu tré lai cho lich
trinh dé hoan thanh hoat ddng vao/ra hoac yéu cau cho.

Lich trinh thuc hién chitc niing ciia né bang cach sip hang moi chuong trinh
dang cho dé thuce hién. May tinh 1a mot thiét bi tudn tu, n6 chi c¢6 thé thuc hién
mot 1énh tai mot thoi diém, va vi thé chi mot chuong trinh c6 thé duoc hoat hoa
tai mot thoi diém ma théi. Con tat ca cac chuong trinh khac phai cho dé nhan tin
hiéu tir CPU. Trong thoi gian ché, thong tin vé trang thai hién thoi cia chung
duoc giir trong “hang chd dé chay”.
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« Hang cho dé chay

Hang ch& dé chay dugc t6 chire nhur sau:

M&i chuong trinh hién thai sin sang dé duoc thuc hién ¢ mot khéi goi 1a
khéi mé ta trong hang cher dé chay. Trong khéi md ta nay ghi moi ndi dung va
chi sb cac thanh gﬁi, trang thai bo chi thi (qua tai, bd chi thi 0...), gia tri bd dém
chuong trinh (hudng tdi 1énh tiép theo, duge thue hién trong chuong trinh va gia
tri wu tién. Pia chi cua khéi chi thi dAu tién trong hang cho duge luu trong mot tir
(dia chi ky hiéu READY). Lich trinh tiép tuc quét tir READY d¢é biét dia chi khdi
da cop tai dinh cia hang.

TaREADY
J
Biz chi khi ddu Bia ohi xhdi thi 2 Dia chi kh6i tha 3 5
{ién
Céc ndi gung tharh ghi Cac ndi dung thanh gy Cic ndi Sung thenh ghi
Chi thi trang thii Chi th trang thdi Chith trang tha
Bo d8m chuang trinh B4 dém chuang rinh B dém chutong tinh

Mirc vu tién MU uu bién Mac b hén
Kk dau tien Knd thu 2 K&t thic mb 13 hang cha

olia cac kndi

Hinh 3-15: Hang cho dé chay.
« Hang cho cua cde khéi tu do
Céc khéi duge sit dung trong hang chd dé chay dugce lay tir hang chd cia
cac khdi tw do. Hang chér ndy dau tién nam giit cac khdi tu do can thiét cho hang
chd dé chay, hang cho ddng hd va cic hang chd khéc trong hé thong.
Tif READY
U

Dia chi khdi dau
tién

Dia chi khdi thir 2 Dia chi khdi ther 3

Khdi FREE dau tién Knhéi FREE thi 2 Két thdc md ta hang

chd cha cac khdi

Hinh 3-16: Hang ché cdc khéi te do.
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Dia chi cua khéi dau tién trong hang chd dugc luu trir trong mdt tir (dia chi
ky hiéu FREE). Khi mét chuong trinh duoc bit ddu theo yéu cau RUN. thi mot
khéi dugce lay ra tir hang char ciia cic khdi FREE. Khéi duge 4y ra ndy s¢ cai cée
thong tin can thiét gdm ca mirc uvu tién ctia nod. dé chuong trinh 6 thé chay dugc.
Sau d6, khéi nay duge chén vao vi tri twong tng trong hang chd dé chay, phu
thudc vao mirc wu {ién, mitc wru tién ¢ang cao thi khéi cang duoc sip gin vai dinh
hang cho.

Lich trinh s& ludn chon chuong trinh ¢6 muce vu tién cao nhit dé thuc hién.
D6 la chuong trinh véi khdi mo ta ndm tai dinh cia hang chd sin sang dé chay.
Trude khi bat dau chuong trinh, lich trinh s& thiét lap mot yéu cdu va bo chi thi
trang thai dén cdc gid tri duoc biéu thi trong khdi md 4. 1 dé. mot lénh “nhay™
dugc thire hién, chuyén di¢u khién dén dja chi do bo dém dua ra trong khdi md ta.
Sau d6, chuong trinh s¢ thuc hién cdc [€nh ctia nd, 1énh niy tiép [énh kia. cho dén
khi n6 dat téi diém ma & d6 tao ra mdt yéu cau dé dua t6i hé thong diéu hanh.
Néu 1a yéu cau ~cho’ thi cac khdi ciia no s& chuyén ra khoi hang déng hd. Néu la
yéu cu “chay™ ddi vai chuong trinh nay thi mot khdi mai duge chén vao trong
hing chd dé chay 1ai vi tri thich hop trong hang va néu 14 yéu ciu két thuc thi sau
khi moi Iénh da duge thuc hién cac khdi cia né trong hang chd dé chay duge
chuyén ra khoi va duoce dit vao hang chér cac khéi tr do. thong thudng tai vi tri
dinh cua hang cho ty do, do vy, khong can tim kiém toan bd hang cho cua khoi
cudi cling.

. Ngdit

Khi xudt hién ngit. chuong trinh dang chay s& dimg va vong diéu khién
ngdt s& luu gitr néi dung cia cace thanh ghi... trong khdi mé ta tai dinh cia hang
chor dé chay. Vong ngit cé thé tao ra mot yéu ciu “chay™. tao nén khbi mai d¢
chén vao hang cho dé chay ciling ¢6 thé 1ai dinh cua hang chd nay. Vong ngit s&
chuyén su ki¢n diéu khién t6i lich trinh sau khi da thuc hién ngiit mét cach thich
hgp. Lich trinh s& chon chuong trinh ¢é mirc uu tién cao nhat dé thue hién, tae 1a
chuong trinh da dugc hoat hda khi xuit hién ngzﬁt.

Mot churong trinh ¢6 mac wu tién cao hon cd thé ngit chuong trinh ¢6 mirc
ut ticn thip hon. nhung khéng c¢6 chidu nguge lai. Cée chuong trinh ¢o cling

mure uu tién khéng bi ngat 1an nhau va hoat déng theo nguyén ly FIFO.
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Khi moi chuong trinh khong hoat dong, hang chod s& rdng. Trong trudng
hop nay, lich trinh s& tién hanh vong roi, tai do, nd tao cac do kiém 1ap tai dinh
ctta hang cho véi tr READY. Chi ¢é mot cach dé thoat ra khoi vong rdi la thue
hién ngat déng hd thoi gian thyc hodic tir thiét bi vao ra. Khi dé. mot khdi mé 1a
tir hang ché déng hé hodic hang chd thiét bi vao ra s& chuyén ra hang chr dé chay.
* Quan tri hoat déng vao ra

Céc chuong trinh hé thdng dé quan tri cdc hoat dong vao ra thudng duoc
2o la quan trj thiét bi vao ra. Chung 14 su lira chon cac vong ddu ndi hé thdng
voi cic thiét bi ngoai vi. C6 mot bo didu khién cho timg loai thiét bi ngoai vi
trong cAu hinh phin ciimg dé chuyén sé liéu gitra thiét bi va bo nhé chinh.

Cac chie ning quan tri gdm:

- Phan nhiém bd nhd va céc thiét bi ngoai vi dé hoat héa cac qua trinh.

- Bao vé hé théng tir céc sai 15 phin cing va phin mém.

- Quan tri thong tin ngudi may.

- Cung cAp viée xam nhap dén s liéu mé ta trang thai cua hé théng.
3.4.2.5 Cdc chwong trinh dp dung

Cac chuong trinh 4p dung co thé phan thanh 3 loai chinh:

» Cdc chicong trinh xir ly goi

Cac chuong trinh xir ly goi ¢é nhigm vy thiét 1ap. giam sat, gial phong va
tinh cude cho cude goi pht hop vai cde dat tinh cia dich vu dién thoai.
» Cac chirong trinh quan Iy

Thuc hién chirc nang giam sat, do luong luu lugng, do kiém dudng thué bao,
trung ké, thay déi cdc s6 1iéu ban ¢b dinh co lién quan dén dudng thué bao, trung
ké, xac dinh cdu hinh phin cung cia tdng dai, thay ddi sé liéu trong bang phién
dich. bang tao tuyén, luu giir cac s6 liéu cua dich vu nhu dich vu quay tit, chuyén
gol...

» Cdc chuong trinh bao dudng

-~
.84

Thuc hién chirc ndng nhan bidt 187 va vi tri 131 bing bién phap do kiém phan
ctmg cia tdng dai, bao gdm ca ban than coa bd xir 1y.
3.4.2.6 Cap nhit phdn mém hién hanh

Muc dich co ban ctia mot tdng dai 1a thiét 1ap va giai phong cac cude goi

dién thoai. Chirc ndng quan trong nhat cia phan mém vén hanh la xir ly goi. Xu
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Iy goi bao gdm nhén biét phia chu goi, xur ly tin hiéu, tim dudng goi qua mang
chuyén mach, bién dich dija chi va cac con sé, tinh cudc, giam sét... va cudi cung
la giai phong cude goi da hoan thanh.

Mic du xir 1§ goi chiém phin chinh thoi gian xir 1y, nhung phdn mém chi
chiém 15% trong tong thé phin mém van hanh.

Quan ly )
25%, Bao

dudng
1 40%

Xirly goi o
15% Hé thdng
20%

IDBéo dudng O Héthing DX ly goi OIQuan ly |

Hinh 3-17: Ty Ié cde chicong trinh trong tong dai SPC.

Céc chuong trinh quan ly va bao dudng chiém 2/3 cia téng thé phan mém.
Piéu quan trong ctia cac chirc ning quan ly va bao dudng la kich c& ctiia phén
mém tuong tmg phat trién theo tirng ngay, do dé, téng dai cling ngay cang phirc
tap.

3.4.3 Cic modul chinh ciia phin mém

Néu phén theo modul , phdn mém c6 thé duge phan nhur sau:

3.4.3.1 Module diéu khién chinh

Modul chuong trinh nay dugc viét cho khdi diéu khién chinh. N6 duoc nap
vao bd nhé ROM trén khdi nay. CPU dam nhiém viéc canh bao hé théng, bao
hiéu, stra sai, quan ly viéc trao ddi thong tin va phéi hop hoat dong giira cac bd
xir ly, quan 1y thoi gian khoi 1ap hé thong, quan 1y truong chuyén mach, giao tiép
duong day, giao tiép may tinh, diéu khién cic cong vao ra, cac bus va cic bo nhé
trong khoi.
3.4.3.2 Modul giao tiép dwong day

Modul nay duoc thiét ké cho by xir ly duong diy (LP) dé thuc hién cac
chirc ning sau: quéan ly thué bao, quét s6 liéu vé trang théi cua thué bao, trung ké.
T4t ca cac trang thai cua thué bao, trung ké dugc luu trir trong bd nhg dir liéu
RAM. Thuc chét cac 6 nhé ciia bd nhé RAM 1a birc tranh phéan 4nh tinh trang
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ban rdi ciia thué bao, trung ké img véi nhitng dia chi trong tmg. Vi du thué bao
ban thi 8 nhé doé s& cé gia tri “0° con néu rdi thi c6 gia tri “1°. Viée quét nhin biét
trang thai dugc quét theo chu ky quét, nén cac s6 liéu trong b nhd RAM ciing bi
thay ddi theo chu ky. CPU thuc hién viéc thay déi cac s lidu ghi trong RAM
bing lénh duoc ghi sin trong ROM.

Ngoii ra trong modul ¢on cé cic churong trinh thu nhén s quay tir thué bao,
phan tich va diéu khién cac mach chbt du ra dé cép cac tin hiéu cho thué bao.
3.4.3.3 Modul lién lac nji bo

Khi thué bao nhéc may, tdng dai nhan biét duoc trang thai nay cua thué bao
va phat 4&m moi quay s6. Sau do, thué bao chd goi quay sé ciia thué bao bj goi,
téng dai nhan biét sé quay, phan tich rdi didu khién chuyén mach ndi téi thué bao
bi goi va cip tin hidu chudng cho thué bao bi goi, dong thoi phat 4m hdi 4m
chuéng vé thué bao chil goi.

Khi thué bao bi goi nhic may, tin hiéu chudng va hdi 4m chudng s¢ bi cit,
cude dam thoai bit dau. Khi mot trong hai thué bao dit may, thué bao kia s€ nhan
duoc 4m bao ban tir tong dai.

Dé tranh 151 ¢6 thé xdy ra va giam thdi gian chd doi, mét chuong tinh con
s& dém thoi gian tir khi nhic may dén khi bat dau quay s6. Néu qua thai gian ma
thué bao khong quay sb thi thué bao ciing s& nhan duge am bao bin va moi dat
may xudneg.

Khi thué bao bi goi dé chudng qué thdi gian dinh trude nao dé, thi tdng dai
ciing s¢€ tur dong cit chuéng va gdi &m bdo ban t61 thué bao chi goi.
3.4.3.4 Modul lién lac ra ngoai

Khi thué bao mudn goi ra ngoai phai quay s goi ra trung ké. Néu trung ké
rdi, thué bao s& nghe 4m maoi quay sé tir tdng dai bén ngoai bao cho thué bao biét
da ndi thong duge véi trung ké bén ngoai. Tién trinh tiép tuc dién ra gin gidng
nhu cudc goi ndi hat. Khi cude got két thic, chuong trinh trd lai trang thai ban
dhu.

Khi ¢6 cude goi tir bén ngoai vao, tng dai xac dinh xem thué bao ctia n6 14
ban hay rdi ma phat nhiing tin hiéu bao hiéu thich hgp cho tdng dai phia thué bao
chi goi biét, tién trinh tiép sau d6 gidng nhu cude goi ndi hat.

105



Ngoai ra, c6 chuong trinh phuc vy kiém tra duong day trung ké cua dién
thoal vién, trung ké nghiép vu... Dién thoai vién. hoac k¥ thuat vién cé thé c6
kha ning nghe xen khi ntuén kiém tra 1 dudng diy nao do.
3.4.3.5 Modul nhin biét va xit Iy 16

Hoat dong dua trén chu trac cda chuong trinh dé danh gid, xu ly 181, tu stra
chira va wr phuc hbi.
3.4.3.6 Modul giao tiép mdy tinh

Pam nhidn nhiém vy mo phong lai chite nang xa ly cudc goi cua tong dai.
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Churong 4
KY THUAT BAO HIEU

4.1 TONG QUAN

4.1.1 Khai ni¢m

Mot mang vién thong ¢6 nhiém vu chit yéu la thiét 14p. giai toa va duy tri
kénh gifta thué bao véi node chuyén mach hay giita cac node chuyén mach voéi
nhau. Bé thue hién duge diéu nay, cin phar ¢c6 mot hé théng thong tin hd tro
duoc trao ddi gilta hé théng chuyén mach véi cac thiét bi dau cudi va gitra cdc hé
théng chuyén mach voi nhau, hé théng thong tin nay goi la hé théng bio hiéu.
Thong tin bdo hiéu ¢6 thé ¢6 nhicu dang khac nhau dé thudn tién cho viée diéu
khién cdc thao tic chuyén mach, xtr Iy goi...

Thue chit, mdt su trao ddi tin gifra nguol su dung va cdc thiét bi trong
mang can phai ¢d mdt sy td chite aé chiing ¢é thé lién lac v6i nhau mét cach an
toan. Cho nén. thong tin bdo hi¢u co trude. trong va sau mdt cude goi. bé ting
hiéu sudt lam viée, thoi gian lam vi¢c cua hé théng bdo hiéu cing nhé cang tot,
né phu thudce vao cic thiét bi hién dai trong mang.

4.1.2 Cic chire niing bao hicn

Ta ¢6 thé néu cic chire nang bao hiéu tdng quat nhur sau:
4.1.2.1 Chirc nang giam sat

Chtic ning giam sat dugce sir dung dé nhin biét va phan anh su thay dbi vé
trang thai hoiic vé diéu kién ciia mét sé phin tr (duong day thué bao, trung ké...).
4.1.2.2 Chirc ning tim chon

Chire nang nay lién quan dén viée thiét lap cude goi va duge khoi ddu bing
thué bao chu goi guri thong tin dia chi cia thué bao bt goi. Cac thong tin dia chi
nay ctng vai cac thong tin cta chire ning tim chon duoc truyén giita cac tdng dai
dé dap tng qua trinh chuyén mach.

Chire ning nay phai ¢6 tinh hiée qua, do tin ciy cao dé dam bao viée thuc
hién chinh xdc cic chire nang chuyén mach,
4.1.2.3 Chue nang vin hanh

Nhin biét va chuyén thong tin vé trang théi tic nghén trong mang, thong
thudng 1a trang thai dudong cho thué bao chu goi.
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Théng bao vé cac thiét bi, cic trung ké khong binh thudng hoic dang &
trang thai bao dudng.

Cung cip cac thong tin tinh cudc.

Cung cip cic phuong tién dé danh gia. ddng chinh, canh bao tir tdng dai
khac.
4.1.3 Pic diém céic hé thong bdo hidu

Mot hé théng béo hiéu c6 dic diém chung nhu sau:

— Cé tinh qubc té.

— Phi hop véi céc thiét bi ma n6 phuc vu.

— Kha ning phéi hop véi cac hé théng bao hiéu khac.
4.1.4 H¢ thong thong tin bso hidu

Hé théng thong tin bao hiéu ciing 1a mét hé thdng thong tin dién, né ciing
gom:

- Ngubn tét ca céc tin hiéu can thiét cho viéc thiét 1ap cudc goi va cung cép
cac dich vu khéac.

- Cong viéc truyén dan dé chuyén tin hiéu tir ngudn téi dich.

/Ifi:’]ﬁ'\. - Xy — Kénh dan » XU I§ ——(NT\\!

Y, ! N

Noidung I - —— J T Néidung
Tin hiéu Phuong phap béo Tin Hiéuthu

Hinh 4-1: Hé thong bdo hiéu.
4.1.5 K¢ thuit bio hi¢u
Nhu vy, k§ thuét bao hiéu nghién ciu vé:
—NGi dung bao hiéu.
—Phuong phép truyén bao hiéu.
—-Ky¥ thuat xur ly bao hiéu.

4.2 NOI DUNG CUA BAO HIEU

4.2.1 Phan tich cudc goi
Trong mang dién dién thoai, khi mot thué bao mudn ndi voi mot thué bao
khac bét ky trong mang thi bao hi¢u s& thong bao cho mang chuyén mach biét
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rang thué bao do yéu cau phuc vy, va sau d6 trao cho chuyén mach néi hat cac sb
lidu can thiét dé nhan biét thué bao & xa cin dén va tir d6 dinh tuyén cudc goi
mot cach chinh xac. B4o hiéu con gidm sat cudc got va trao cho thué bao cic
thong tin trang thai nhu moi quay sb, 4m bio ban, héi 4m chudng. ..

» Phan loai

C6 thé phan loai bao hiéu theo cac cach nhu sau:

; PABX PABRX B
SN e
é —— (}_ I KCX‘)/'—— ____w,“\j » ﬁ
Hoox off . <
o Dislling
: ) for external
_ Se Zure .
Seizure acknovledgemert)
Dialling. et e
Addressinfa. > seizure .
Sa_izure acknoalecgement
I -Address infg_:>
e . Ring b.tone R ng signal R
< B answer  Danswer

Conversation

__ Fookon

__paRX

<« Cisconnecten

Clear forwarc
Clear bask )

P

Hock on

Hinh 4-2: Phdn tich mgt cuge goi thanh cong thong thuong.
Phén theo chirc ning:

— Bao hiéu nghe - nhin (thong bao).

— Bao hiéu trang théi (gidm sat).

— Baéo hiéu dia chi (chon sb).
Phén theo téng quan:

— Bao hiéu giira tong dai véi thué bao.

- B4o hiéu gifta tdng dai v&i tng dai.
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4.2.2 Phin theo chirc niing
4.2.2.1 Bdo hiéu nghe - nhin

La loai bao hidu nghe thiy duoc dbi véi thué bao trong tién trinh cudc goi.
b6 1a céc loal thong tin chu yéu tir téng dai dén thué bao nhu sau:
« Am moi quay s6

Khi thué bao nhac té hgp, trg khang duong day giam xudng ddt ngét. Dan
dén dong dién trén day tang Ién. Piéu ndy duoc téng dai nhan biét thué bao yéu
cdu thiét 1ap cudc goi va nod phat cho thué bao am mdi quay sé véi tan sb khoang
425 Hz lién tuc.
« Am bdo bdn hodc théng bdo

Trudng hgp 1 thué bao ban, hay sau khi két thic cude 201, thué bao nay da
dit may, tdng dai phat 4m bio ban cho thué bao kia véi tan s 425 Hz, ty 18 1:1.

Am b3o ban con duge gui cho thué bao chi goi khi thué bao nay sau mot
khodng thii gian sau khi da nhan dugc 4am moi quay s§ ma vin chua quay sé.

Truong hop thué bao bi goi di véng hoac ¢cé cac dich vu dic bict cia nod thi
tong dai thong bao cho thué bao cha goi cic ban tin twong tng.
* Dong chuéng

Dong chudng duge phat cho thué bao bi goi khi thué bao nay rdi véi tin
hiéu xoay chitu khoang 75 VAC, 25 Hz.
« H6i ém chuong

Hbi 4am chudng dugc phét cho thué bao chit goi qua tuyén thoai tir tong dai
khi dang dd chuéng cho thué bao bi goi. Tin hidu hdi 4m chudng co tan sé 425
Hz, ty 1¢ 1:3.
» Cac ban tin thong bdo khdc

Néu trong tdng dai c6 cdc ban tin dic biét dugc ghi sin vé cac ly do cudc
goi khong thanh nhu tinh trang o tuyén, hong hoc... thi tdng dai phat cho thué
bao chi goi cdc ban tin twong tng. Trudong hop nay 1a do cudc got khong thanh
khong phai béi céce ly do cua thu€ bao bi goi.
s Tin hiéu giit phuc héi va gitt mdy qua ldu

Tin hiéu nay truyén td1 thué bao cha goi khi thué bao bi goi 43 dat may va
téng dai da givi tin Am bao bin ma thué bao chil goi khéng nghi dén viéc giai toa

tuyén goi. Sau d6 mot khoang thoi gian tré thi tuyén mai duge thue sy giai toa.
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Tin higu nay ciing duge phat khi thué bao duy tri trang thai chon s6 qua lau.
Tin hiéu nay thuong 1a sau &m bao bén.
4.2.2.2 Bdo hiéu trang thdi (bao hié¢u giam sdt)

Xac dinh trang thai duong day cua thué bao va cude goi.
« Trang thdi nhdc 6 hop

Xudt hién khi thué bao nhic tb hop hodc tin hiéu chiém, dung tir mét dudng
trung ké goi vao; no biéu thi yéu ciu thiét 1ap cude goi méi. Sau khi thu duoc tin
hiéu nay, tong dai s& diu ndi vai mot thiét bi thich hop dé thu thong tin dia chi tir
thué bao chvi goi hodc tir dudng trung ké.
» Trang thai dat 16 hop

Xuit hién khi thué bao d3t t6 hop hoidc tin hiéu yéu cdu giai tda tir dudng
trung ké dua ti. Thong tin nay chi ring cudc goi da két thuc, yéu ciu gii toa
tuyén goi. Khi nhan duoc thong tin nay, téng dai giai phong tit ca cac thiét b
ding d& dau ndi cude goi nay va xéa cac thong tin ding dé thiét 1ap va duy tri
cude goi, ddng thoi thiét 14p thong tin tinh cude.
* Trang thdi roi - bdan

Dua vao tinh trang t& hop ciia thué bao bi goi hodc dudng trung ké 1a rdi
hay ban hoidc tuyén dé tdng dai phat thong tin vé trang thai cta thué bao bi goi
hodc dudmg truyén cho thué bao cha goi.
s Tinh trang hong hoc

Béng cac phép thir tng dai xac dinh trinh trang ciia dudng day dé cé thé
thong bao cho thué bao hoic cho bd phan diéu hanh va bao dudng.
o Tin higu tra loi vé

Khi dd chudng, ngay sau khi thué bao bi gbi nhic may, mét tin hiéu & dang
d4o ngudn duoc truyén theo dudng day t6i thué bao chii goi. Tin hicu nay dung
dé thao tac mot thide bi dit & thué bao cha goi nhu bd tinh cudce hodc d6i v6i thué
bao dung the.
4.2.2.3 Bido hi¢u dia chi

Théng tin dia chi gf‘nn mot ph?m hodc toan bd dia chi cua thué bao bi goi,
ddi khi con kém theo cdc b lidu khac.

Sau khi nhan dugc 4m moi quay s, thué bao tién hanh phat cic chi 56 dia
chi cha thué bao bi goi. Cac chir ) nay co thé duoc phat dudi dang thip phéan
hay & dang ma da tan.

111



* Tin hiéu xung thdp phdn
Céc chir sb dia chi dugc phét dusi dang chudi cua su gian doan mach vong
mét chiéu (DC) nhd dia quay sb hodc hé thdng phim thip phan.

A

65.6ms
40mA -

4

Hook off Q'.Cl"\‘ Yo ms

Hinh 4-3: Quay s6 bang xung thdp phén (S6 42...).

S6 lugng cdc lan gian doan chi thi chit s6 dia chi trir s6 0’ tng véi 10 lin
gian doan. Téc do gian doan 14 10 1dn mdi gidy va ty s6 xung 1a 1:2.

C6 mot khoang théi gian gitra cac s6 lién tiép khoang vai trim ms trude chit
s6 ké tiép dé tdng dai phan biét cac chir s voi nhau.

Chu y: Phuong phép phat cac chir sé thip phan nay khong thé phét khi dang
hoi thoal.
« Tin hiéu md da tan ghép cdp (DTMF)

§79HZ - 1 5 3 iy
oz {43 [ . 5 T8
852Hz 7 8 0 I
941Hz % 0 » # D

1020Hz  1336Hz 1477H2  1633H2

Hinh 4-4: Quay s6 bang ma da tan.

Phuong phap nay khic phuc duoc nhuge diém cia phuong phap trén. N6 st
dung 2 trong 6 tan sd am tan dé chuyén cac chir sé dia chi. Khi 4n mdt phim, ta
nhan duoc mdt tin hidu bao gdm sy két hop clia hai tan sé: mét & nhém nay va
mot & nhom kia goi 14 da tan ghép cip (Dual Tone Multifrequency: DTMF),

Céc tan s6 duge chon sao cho su phéng tzo tin hiéu 13 bé nhét.
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Tin hiéu truyén di dai hay ngan phu thudc va thoi gian 4n phim. Thoi gian
nay chinh 1a thoi gian kéo dai cta tin hiéu.

Phuong phap nay ¢6 uu diém la:

— Thoi gian quay s nhanh hon.

— C6 thé quay sb trong khi dam thoai (sit dung cho dién thoai hoi nghi).
4.2.3 Phin theo téng quan
4.2.3.1 Bdo hi¢u giiva tong dii véi thué bao

* Tin hiéu dvwong ddy thué bao goi
Tin hiéu dia chi.

— Tin hiéu bo bin.

— Tin hiéu bdo rdi.

— Hoi am chudng.

— Tin hiéu tra 101 vé.

— Tin hiéu git mdy qua lau.

* Tin hiéu dwong day thué bao bj goi

—Tin hiéu chudng.

~Tin hiu trd 101,

—Tin hiéu phuc héi.

« Tin hi¢u dicong ddy thué bao thir 3

Giéng nhu tin hiéu duong day thué bao bi goi. Duge sur dung cho dién thoai
hdi nghi. N6 lam gian doan thué bao chil goi trong mdt khodng thdi gian nho hon
tin hiéu gidi toa goi khoang 200ms dén 320ms.
4.2.3.2 Bdo higu lién tong dai

C6 thé duge truyén dan tin hiéu bao hiéu theo dudng diy bao hiéu riéng
hoidc di chung véi dudng ddy thoai. Chiing sir dung tan s trong bing tin tiéng
ndi (trong bang) hodc & ngoai dai tan tiéng ndi (ngoai bang). Thuong st dung hai
ky thut truyén sau:

—Bio hiéu kénh két hop (CAS).

—~Bdo héu kénh chung (CCS).

Dang cua tin hiéu:

— Dang xung: tin hi¢u dugc truyén di dudi dang xung, vi du nhu tin hiéu dja
chi.



—Dang lién tuc: truyén lién tuc vé& mit thoi gian nhung thay ddi vé trang
thai diic trung nhur tan s6 ...

~Dang ap ché: twong tu nhu truyén xung nhung khoang truyén dan khong
&n dinh trudc ma kéo dai cho dén khi ¢6 sur x4c nhan ciia phia thu qua méot thiét
bi xac nhan truyén VE.

4.3 PHUONG PHAP TRUYEN DAN BAO HIEU

C6 nhiéu cach phin loai phurong phap truyén bio hiéu, nhung & day, ta
phan thanh hai loai sau:

— Béo hiéu kénh két hgp (CAS - Chanel Associated Signalling).

— Béo hiéu kénh chung (CCS - Common Chanel Signalling).

| Bio higu |
....................................................... 4 T B i W
Bao hiéu {ong dai - thué bao Bao hiéu 11én ting da
47 Ty
| cas ccs

Hinh 4-5: Phiwong phdp truyén bdo hiéu.
4.3.1 Bio hi¢u kénh két hop (CAS - Chanel Associated Signalling)

iG] e
Téng ’_

0 A SIG SIG

_L“ SIG - SIG

Téng
| daB

SIG :Thiét bi bao
h:éu

Hinh 4-6: Bdo hiéu kénh két hop.

Bao hiéu kénh két hop 1a loai bao hiéu ma trong do6, cic duong bio hidu da
dugc 4n dinh trén mdi kénh thong tin v cdc tin hidu nay co thé duge truyén theo
nhiéu cach khac nhau.
4.3.1.1 Phan loai

C6 hai loai thong tin bao hiéu trong bao hiéu kénh két hop la:

— Bdo hiéu dudng diy.
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— B4o hi¢u thanh ghi (dia chi).

* Bdo hiéu duong dady

Bao hiéu duong day 1a phuong phap bao hiéu dugc truyén dan gifta cic
thiét bi két cubi va thudng xuyén kiém tra duong truyén hodc tat ca cac mach két
cudi, vi du cdc trang thai ban, rdi. ..

* Bdo hiéu thanh ghi

Bio hiéu thanh ghi 14 sy truyén tit ca cac thong tin ¢6 lién quan dén tuyén
nbi cudc goi bao g(“)lﬂ cic con s6 thué bao bi goi, nhitng dac tinh cua thué bao do.
4.3.1.2 Phuong phdp truyén

« Diém noi diém (end-to-end)

Theo phuong phap béo hiéu nay, théng tin ludn dugc truyén di gitra cac dau
cudi ctia tuyén ndi theo tién trién ctia n6. Vi du khi thiét 1ap tuyén ndi qua ba
tdng dai A-B-C, thong tin bao hiéu diu tién-dwgc truyén tir A t6i B va sau khi
quang ndi B-C dugc thiét 1ip thi bao hiéu lai duogc truyén tir A t6i C.

« Puong tiép duong (link-to-link)

Tin hiéu luén dugc truyén di va tam luu timg quing ciia tuyén ndi. Pau tién
théng tin bao hiéu duoc truyén di tir A dén B va sau khi quing néi tir B dén C
duoc thiét 1ap thi théng tin bao hiéu tiép tuc truyén di tir B dén C.

Noi chung, thong tin bao hidu giam sat va cac kiéu thué bao duge truyén dan
theo phurong thirc duong tiép dudng con thong tin dia chi thi dugc truyén di theo
phuong phap diém ndi diém hoiic dudng tiép duwong tay thude va céu tric mang.
4.3.1.3 Cdc ky thudt truyén cdc tin hiéu bdo hiéu frong CAS

M6t cach chinh xéc, bao hiéu kénh két hop phai 1a mét sw két hop vinh vién
véi kénh mang cudc goi that su. Tir d6, ta c6 cac dang khdc nhau cna tin hiéu bdo
hiéu :

— Tin hiéu bao hiéu nam trong kénh thoai (DC, trong bing).

~ Tin hiéu b4o hiéu nim trong kénh thoai nhung pham vi tan sb khac (ngoai
bang).

— Tin hiéu bao hiéu & trong mdt khe thoi gian, ma trong do, cac kénh thoat
dugce phéan chia mét cach c¢6 dinh theo chu ky (bo hiéu PCM trong TS16).

Béo hiéu kénh két hop c6 thé sir dung giita céc loai tbng dai khac nhau.

Nhur vay, k§ thuat truyén bao hidu nay gdm céc tin hiéu bao hiéu:
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— Bdo hiéu DC.

— Bdo hiéu AC.

— Bdo hiéu PCM.

« Cdc tin hiéu bao hiéu co ban

Cac tin hiéu bao hiéu giira tdng dai véi tong dai bao gdm mdot sd tin hiéu co
ban sau cho mgt cude goi hoan thanh:

— Tin hiéu chiém dung (Seizure): Yéu cdu chiém dung mdt dudng vao téng
dai B (1 kénh thoai) va cdc thiét bi dé nhan thong tin dia chi.

— Tin hiéu x&c nhin chiém dung (Seizure aknowledgement): Thong bao cho
tong dai A biét ring tong dai B dd nhan dwgc tin hiéu chiém dung tir A.

— Thong tin dia chi (Address Information): S6 dia chi ciia thué bao B.

— Tin hiéu tra 161 (B answer): Tong dai B bao cho tong dai A biét thué bao
B nhic may.

— Xoa vé (Clear back): Tdng dai B bao cho tong dai A biét B da gic may.

— Xoéa di (Clear forward): Tong dai B nhin thong bao cude goi da két thuc.
giai toa thiét bi va dudng day.

Ex A Ex 8

= 7N
= N

b

Selzure

\4

Seizure acxnowledgement

-
«®

A

A

GClear foryard

5

Hinh 4-7: Cac tin hiéu bdo hiéu co ban ciia mét cudc goi thanh cong.
* Bao hieu DC

Tin hiéu nay duoge truyén & dang xung nho thay doi cuc tinh hojc triy khang
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cia ddy dén. Thong thuong, hé thong 1am viée véi ba trang thai hudng téi va véi
hai trang thai & hudéng vé.

» Cac trang thai dugce st dung & hudng téi la:

— Trd khang duong day thap.

— Tré khang duong day cao.

— Cuc tinh tich cuc.

» Cac trang thai duogce sir dung & huéng vé la:

— Cuec tinh binh thudng.

— Cuc tinh dao.

Béo hiéu DC c6 thé dugc dung trén ddi day vat 1y. Do thiét bj DC ré tién,

nén hé thong nay dugce sir dung rong rii.
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Hinh 4-8: Bdo hiéu DC.
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Hinh 4-9: Béo hiéu DC : vi du vé cdc tin hiéu.

s Bao hicu AC

Véi chidu dai dudng trung ké 14 16n thi tin hicu DC la khéng c6 kha ning
truyén di dé c6 mot do tin cay cao dgce. dé co thé truyén tin hiéu bao hiéu di véi
hat téng dai & ciach xa nhau, nguoi ta dung tin hiéu AC voi tan sd tin hiéu nam
trong bang tan tiéng ndi hodc ngoai bing tn tiéng néi.

Cac thoéng tin bao hiéu duoc ma hoéa theo cic phuong phip khic nhau.
Pham vi cho phép cua tan sb 1a 4 kHz.

 Bdo hiéu trong bang

Péi vé6i tin hiéu trong bing, tan sé thirong duge chon 1a 2400 11z, day 14 tin
sb co xdc sufit phong tao bé nhét. Véi logi bao hidu ndy, c6 thé co cac gii phap
k¥ thuat sau dé phan biét véi thong tin thoai:

— Thuye hién bédo hiéu véi thn sé 0,3-3,4 kHz nhung thi gian ton tai lau hon,

— Phan biét bao hiéu va am thoai vé mirc dién. Phuong phap nay it dwoc
diing vi dé gdy qua tai dudng day.

— Dung ning lugng phé cia tin hiéu.

— Chon td hop 2 tin sb.

» Bdo hiéu ngoai bang

Bio hiéu ngoai bang str dung tin sb thuong 12 3825 Hz. Céc bd loc dE dang
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loc cdc bing tan thoai va phat hién tin hiéu bao hi¢u chinh xdc. Vi vay khong anh
huong dén kénh theai. Nhung truémg hop ndy ¢d thé tam tang chi phi cia thiét bi.

id= Seizure

Sezle Digt Fegser & Coaae Clea s
czkn oL I35 FEACY  ANSwet 23 zmand
4B N
< -
Tone
5.4
»
Tong ~25Cms 250~

Hinh 4-10: Vi du vé hé z‘hé'ng tin hiéu AC.

* Bao hiéu PCM

Phwong thirc bao hiéu kénh két hop & cdc hé théng PCM cén phai tiép can
timg kénh trong trung ké va tirmg tuyén trung k& Nhu vay, thiét bi bao hiéu phai
¢6 cdu trac phan bd. Trudng hop nay, thong tin bao hiéu duge chuyén di trén mot
kénh riéng biét va no lién két vdi kénh truyén tiéng noi. Tde do 14y miu tiéng noi
la 8 kHz nhung théng tin bao hiéu khéng bién thién nhanh bang tiéng néi nén chi
can 1dy mau & tde do 500 Hz la du dé sé héa tin hiéu bao hiéu. Tir quan diém do,
ngudi ta st dung khe thoi gian sé 16 TS16 trong mdi khung tin hidu 125 ps dé tai

théng tin bao hié¢u cho hai kénh tiéng noi, mdi kénh sir dung 4 bits.

TS0 TSI TS16 T831
FO FAW Chl MFAW Ch31
F2 FAW Chl 1/17 Ch31
FIS FAW Chl 15/31 Ch31

FAW: Tir dong bo khung don.
MFAW: Tir déng bo da khung.
Hinh 4-11: Tin hi¢u PCM 32,

Déi v6i hé thong PCM 32 cir 15 khung thi tai thong tin bio hiéu cho 30
kénh. Ngoai ra can mot thoi gian dé tai théng tin ddng bé da khung 2 ms. Nhu
vay, cdc khung tir FO tdi F15 tao thanh mdt da khung. Trong d6, TS16 ciia khung
FO danh cho tin hiéu déng bd da khung, TS16 cua F1 tai thong tin bao hi¢u cho
khe TS1 va TS17, TS16 cia F2 tai thong tin bdo hi¢u cho khe TS2 va TS18, té1
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TS16 cua F15 tai bdo hi€u cho khe TS15 va TS31. Con TSO dung cho tin hiéu
ddng bo khung don va canh béo.

Mic di ¢6 thé sir dung 4 bits cho bao hiéu ma kénh. nhung nguoi ta chi sir
dung 2 bits. Vi théng tin bo hiéu chia thanh bao hiéu huéng di va hudng vé tach
biét nén cac bit bao hi€u hudng di goi 1a af va bf, con bao hiéu hudng vé goi la
ab va bb. Gia tr] cac bit nay nhu sau:

Céc bits bl ¢ trang thai binh thuong duy tri trang thai 0, gid tri 1 chi thij 16i.

Theo phurong thire bao hiéu kénh két hop nhu trén thi mdi kénh tiéng noi
can mdt kénh bdo hiéu chuyén dung, vi vdy hiéu suét kénh bao hiéu khéng cao vi
chiing khong duoc dung trong giai doan hoi thoai. Dé ning cao hiéu qua, ta sir
dung phuong thuc bao hiéu kénh chung.

4.3.2 Bao hi¢u kénh chung (CCS)

Téng daiC e . ... | TéngaaiD

Bo xi1 by Bo xiI i

P TNV USOv—

CCIS S CCIS
SIG SIG
CCIS SIG Thiét bi bao hiéu xénh chung

Hinh 4-12: Bdo hiéu kénh chung.

4.3.2.1 Khdiniém chung

Bao hiéu kénh chung (Common Channel Signalling) khic phuc duge nhugce
diém ctia bao hiéu kénh két hop vé mit hiéu suat sir dung kénh bao hidu. Déi vai
bao hiéu kénh chung, kénh bao hiéu dugc phan phat cho kénh tiéng noi chi trong
mot khoang thoi gian bao hiéu. Ngudi ta sir dung mot tuyén riéng biét cho kénh
bao hiéu.

N6i cach khéac, hé théng bao hiéu kénh chung c6 mdt chiim kénh bio hiéu.
Cham kénh nay chi duoc cdp cho kénh tiéng noi khi ¢6 nhu cdu bdo hiéu truée
nhit. Vi vdy, kénh tiéng noi can xép hang chd kénh bdo hidu rdi. Do do, dung
lugng chiim kénh bdo hi¢u phu thude vao cflp phuc vu cé thé chép nhan dugec,

noi dung bio hiéu, tan suit su dung modi kénh tiéng noéi. Nho sir dung ky thudt
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nay, thiét bj co thé tap trung hoa va ché tao gon gang hon. Diéu nay tao ra wu
diém vé& mat kinh té va tiét kiém dwoc khong gian 13p dat thiét bi.

Tuy nhién, phurong thitc nay chi ¢6 thé sir dung cho cac téng dai SPC dé
trao ddi bao hiéu lién téng dai gitra cic bd xur ly.

Trong hé thong PCM, kénh béo hiéu c6 thé sir dung bét ky khe thoi gian
nao ma khong nhét thiét phai 1a khe thoi gian TS16. Cac ban tin bao hiéu duoc
truyén di duéi dang cac goi. te do kénh truyén 1a 64 kbps.
4.3.2.2 Ciiu triic bin tin CCS

Mat ban tin bao hiéu CCS bao gdm:

Dia chi dich | Dia chingutn So géi Truong so liéu | Trudng kiém tra

Hinh 4-13: Cdu tric ban tin CCS,

» Dija chi dich

Dia chi ndy dugc phén tich tai bt ky may thu nio va dugce so sanh voi dia
chi ctia nd. Néu khdng tring thi ban tin d6 duge truyén d&én diém khac cho dén
khi dén dich thyuc cua né.

« Pia chi nguon

Dia chi nay giup cho may tinh biét duge dé khi ¢6 nhu ciu cip phat lai ban
tin thi ¢6 dia chi dé yéu cau phat lai.

« S6 g6i

S& gdi chi ra tit ca céc sb lidu cua ban tin duge sip xép 1an lugt mét cich
chinh xdc. S4 liéu nay duoc kiém tra lién tuc va chi duoc lay ra khi cé chi dan.

« Truong 6 lidu

Chira nhiing théng tin cua bao hiéu.

o Trucng kiém tra 16

Cho phép sb liéu dugc kiém tra trude khi truyén dén dich.

Pic diém ndi bat cia béo hiéu kénh chung [a cac dau cudi khong chi danh
riéng cho mot cudc ndi ma mot ban tin tudn tr ¢ thé dugce trang bi bét ctr diu
cudi nao véi nhiing cudc goi khéac nhau va dich khac nhau.

Tat ca cac ban tin clia cude goi khong nhét thiét phai ciing hudng. Cac ban
tin tiéu biéu duge truyén di mot cach pho hop véi nhing tuyén duge dinh ra bang

thuat todn dua trén co sd dich, tinh sin sang va tail cda mach. Khi ban tin dugc
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thu thap, nd duge truyén dén nhiing diém da chon trén mang. Khi 161 dich, no
duge tién hanh, so sanh va diéu chinh, kiém tra 16i. Néu ¢6 13i, no yéu ciu phét
lai ban tin.

Vi CCS khong chuyén bdo hidu trén céc trung ké dam thoai d3 thiét lap va
gidm sdt, nén tuyén goi phai duge kiém tra 1ién tuc mdi khi cudce goi dang thiét
lap. Bieu nay duge thie hién nhe bo thu phat am thanh duge ndi tai thai diém
thiét 13p nham dam bao su lién tuc cia tuyén.
4.3.2.3 Uu diém

— Kinh té.

— Nhanh.

— Tin cdy.

— Dung lugng cao.

— Linh hoat.

4.3.3 H¢ théng bio hiéu R2 (MFC)
4.3.3.1 Khdi niém chung

Heé thdng bao hiéu R2 1a hé thdng bao hiéu kénh két hop dugc CCITT tiéu
chudn hoa dé lién lac céc tuyén quoc gia va quée té. Thong tin bao hiéu gdm:

~ Bao hiéu duong diy: gdm céc tin hicu vé tang thai duong diy nhu tin
hiéu chiém dung, giam sat, giai tda...

— Bao hiéu thanh ghi: gdm céc tin hiéu c6 lién quan dén céc chirc ning tim
chon, khai thac...
4.3.3.2 Bdo hiéu duong day

Céc tin hiéu bado hi¢u duong diy duge phin theo huéng di va hudng ve.

« Huéng di gom cic tin hiéu:

— Tin hiéu chiém dung (seizure).

— Tin hiéu giai phong hudng di (clear forward).

« Hudng vé gbm céc tin hiéu:

Tin hiéu xdc nhan chiém dung (seizure acknowlegement).

Tin hiéu giai phong hudng vé (clear back).

— Tin hiéu tra 101 (Banswer).

Tin hiéu khéa (blocked).

Tin hiéu giai phdng/rdi (canh phong nha) (disconnect/idle).
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* Phuong phép stt dung trong bdo hiéu duong day:

— Phuong phap Analog diing cho hé théng truyén dan twong tur.

— Phuong phéap Digital dung cho hé théng truyén dan sé.

» Phirong phap Analog

St dung tan sé ngoai bang (3825Hz) dé tranh su phong tao tin hiéu thoai va

truyén di theo kiéu c¢é tone khi rdi va khang ¢6 tonc khi ban lién tuc theo ca hai

huong.
Trang thar cda mach Hurong DiéL: K &1 bao hiéu cla dudpg day
Huang di Huang vé
RO Hudng ditvé Co tcne Cbtone
Chigm dung Hudrg éi Khéng ¢6 wcre Co one
X&¢ nhar chidm dung Hudngvé . Kh&ng co tcne Khang cé tone
Tra l&i Hudng vé Khéng co tore Khéng co tone
Giadi phorg hudng di Hudna i Cé tore Co tone hodce khéng
Gi& phong hudng vé Hudng «& Khéng oo fcre Co tone
Canh phong nhé HdJdng wé Co fone Khéng co tone
Khoa Hudng vé Co were Khéng ¢b one
Khong khoa Huong vé Go tore Cd tene
Hinh 4-14: Cdc tin hiéu trong phirong phdp Analog.
Chi y:

Thoi gian nhan biét su thay ddi trang thii cé tone sang khong ¢é tone I3
4047 ms.

Thoi gian nhd nhit dé nhdn biét ¢6 tin s cta tone hudng di va khong c6
tone & hudng vé 1a T1 = 250 + 50 ms.

Thoi gian dé giai phong mach dién 1a T2 = 450 + 90 ms.

Gia tri T1, T2 sit dyung tt cho tuyén mat dit ciing nhur cap bién véi thoi
gian tré truyén dan mot chiéu cuc dai 12 30 ms. Con dbi véi kénh truyén v¢ tinh
T1 = 1000 + 200 ms va T2 = 1600 + 320 ms ing v6i thai gian tré truyen dén cuc
dai 14 270 = 20 ms.

s Phuong phap Digital

Trong hé théng PCM 30/32 kénh, hé théng bao hidu dudng day cho phép sir
dung 4 bits bado hiéu cho mét kénh thoai. Trong hé théng bao hiéu R2, nguoi ta
sir dung 2 trong 4 bit dé bao hiéu cho 1 huéng: 2 bit bao hi¢u cho huéng téi
(hudng di) af, bf va 2 bits bao hiéu cho hudng vé ab, bb. Cac bit nay tao thanh
kénh bdo hi¢u, trong do:
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~ Kénh af: xac dinh trang thai ra cua duong diy va may thué bao chu goi,
trang thai thiét bi bo hiéu goi ra.

— Kénh bf: cung ¢p cac thong tin canh bao trong tuyén hudng di.

- Kénh ab: xac dinh trang thai duong day va may thué bao bj goi.

— Kénh bb: xac dinh bao hiéu 12 rdi hay ban.

s Chuy:

—Thoi gian cén thiét cho viéc chuyén trang thar tr 0 sang 1 va nguoc lai la
20 + 10 ms.

—Sai 6 thoi gian khi truyén déng thoi cac ma bao hiéu trong mét hudng
khong vuot qua 2 ms.

Diéu kién bao h-éu cla duang day

Trang thér cda mach Hudang Hurang di Hutdng vé
ay o a, b,
Réi Huong dirvé 1 0 1 0
Chiém dung Hudng di 0 0 1 0
Xac nhan chiém dung Hudng vé 0 0 1 1
Tra loi Hudng vé 0 0 0 1
Giai phéng hudng di Huéng &i 1 0 0 1
Gid phong hitdng wé Hudng vé 0 Q 1 1
Canh phéng nha Hudng vé 1 0 1 0
Khoa Hudng vé 1 0 1 1

Hinh 4-15: Cdc tin hig¢u trong phuong phap Digital.

4.3.3.3 Bdo hiéu thanh ghi
» Khadi nieém chung

Khi thuc hién chuyén mach c¢6 lién quan dén nhiéu téng dai, cin phai
chuyén théng tin vé nhifng con sb giira cac tdng dai d6 dé két ndi cude goi chinh
xdc dén thué bao mong mudn. Théng tin bio hiéu duge chuyén theo huéng di,
nhung dé diéu khién qua trinh thiét 18p cude goi cin phai c6 mét sé tin hidu bao
hi¢u theo hudng nguge lai.

— Cac tin hiéu theo hudng di:

+ Dia chi thué bao bi goi.

+ Thudc tinh thué bao chu goi.

+ Thong bao két thic giri dia chi b goi.

+ Thong tin vé& con sb cia thué bao chi goi cho tinh cudc chi tiét.

124



— Céac tin hiéu hudng vé gom:

+ Tin hiéu théng bao tdng dai bi goi sin sang nhdn cdc con sb dia chi cia
thué bao bi goi. A

+ Céc tin hiéu diéu khién: xac nhan kiéu cua théng tin.

+ Thong tin két thitc qué trinh tim chon: théng tin nay dung dé giai phong
thanh ghi va thiét 1ap tuyén thoai. dong thdi nd con dua ra cac thong tin vé trang
thai t6 hop cua thué bao bi goi.

+ Théng tin tinh cude: chuyén cac thong tin cin thiét dé phén tich tinh cudc
(cho céac cuoce goi quéc té nhat dinh).

» Trong s6 ma

Bio hiéu thanh ghi R2 MFC & Viét Nam 1a kiéu bao hiéu bj ap ché (khéng
chd). Nguoi ta chia cac tan sé bdo hiéu thanh 2 nhém, mét nhém 6 tn sb cao cho
cac tin hiéu bao hiéu hudng téi (hudng di) va mét nhém 6 tan sb thap cho cac tin
hiéu bao hiéu huéng vé. Mai tin hiéu trong thanh ghi 14 téng hop ciia 2 trong sb 6

tan sO nay.

S o Thns3
) Husrg di 1388 1530 1521 1728 1357 1637
Chestin | Gau Hudriq vé 40 1320 oo 780 055 540
Fies | tergsd | T3n sé i) Fi F1 F2 F3 Z F&
Tseng 36 & 3 1 z ¢ 7 1
‘ 0-1 Fli-F1 X X
2 n-2 FO-F2 ] %
3 -2 F-F2 X X
4 -2 FO-F3 X X
5 i-4 F1-F3 X X
6 2-4 F2-F3 x X
7 (-7 Fii-F4 X X
3 -7 F<-F4 X X
9 2-7 F2-T4 % X
10 4-7 F3-F4 X £
1 o-1 Fi-F5 X X
! -1 Fi-F5 X X
15 2-1" F2-F5 x X
14 3-1t F3-F5 X X
15 7-11 F4-F5 X X

Hinh 4-16: Trong s6 ma.
Cac t6 hop tlir 1—10 thudng duoc sit dung cho cac théng tin bao hiéu qubc
gia. Cac 1 hop tir 11— 13 thuong duge dung cho cac thdng tin bao hidu qude té.



« ¥ nghia cdc tin hiéu bdo hiéu

— Céc tin hiéu huéng di phan thanh hai nhom:

+ Nhém I: Chi yéu mang thong tin vé dia chi thué bao bi goi. tirc 1a sir
dung cac con sb tir | — 9.

+ Nhém 11: Mang thong tin vé thude tinh ctia thué bao chi goi.

— Céc tin hiéu hudng vé duogc phén thanh hai nhom:

+Nhom A: Mang céc tin hiéu didu khién.

+ Nhém B: Mang théng tin vé trang thai duong day cua thué bao bi goi.

Cac tin hiéu hudng vé nhom A duge sir dung dé cong nhan tin hiéu nhom 1
va cac tin hiéu nhom B dugce sir dung aé cong nhén tin hiéu nhdém 1 va chuyén
thong tin vé thué bao bi goi.

Chu y:

Déi véi cac tin hiéu bao hiéu hudng di:

Véi cac cude goi tir thué bao ngoai va tir dién thoai vién tin hiéu I1-2 va I1-5
dwoc giri mang qudc gia.

Déi véi cac cude goi quéc té, tdng dai Gate Way sé& thue hién bién ddi sau :

— Tin hiéu 1I-1-11-4 chuyén thanh tin hidu I1-7.

— Tin hiéu I1-5 chuyén thanh tin hiéu 11-10.

— Tin hiéu I1-6 chuyén thanh tin hiéu 11-8.

Déi véi cac tin hiéu bao hiéu hudng vé:

— Tin hiéu B-4 duoc giti di néu xay ra tic nghén trong mang sau khi da goi
di tin hiéu A-3.

— Tin hiéu B-1 dugc giri di néu thué bao bi goi ¢6 cai dat dich vu bt giit
cudc goi ma tdng dai bén goi khéng thé cung chp sb may thué bao chi goi, néu
s6 may thué bao chir goi biét duge thi c6 thé giri B-6 hoic B-7.
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Hudng d

. MNhom | Nhom |
16 hop Jlerd  nghia clia tin hiéu h'.'; ¥ nghia cda tin héu
1 [ Chisé Ii-1 Thaé bag xndng 2o ua hién
2 1.2 Chirsé 2 -2 Thaé ka0 £ cu tién
3 13 Chisé 3 -3 Cudcgo krarg tar 5ao dudng
4 -4 Chiséd Ii-4 Cuic gol tlt trung thm char
nrtarcephon:

5 -3 Chi=Es -5 CLic goi tif dign thoa viir
o -5 Chisfs -5 Truydr 58 iéJ treng rudc
7 1.7 Chisc? 1.7 Thué kas qudc &
8 |-& Chkisd 8 1.-5 Travén o8 Fu cudc ¥
] [-Q Chis69 113 Theg bae o 1indigudcte

13 I-4+C ChrscO 114G Dién thoa vapephac vu iz cube goi d

.30t
11 -1 Truy 23p ér burg W crdn {d &r trcal {l-1- Cubc go 1 may dign thoa cdng cirg
vién pruc v dign baeh
12 1-12 Truv c30 d2n cdc ohac vu d 8 3g 1y80 112 Loat chd gon Lhéng duek sory
¢&u khdrg duac 2n3p padal
13 [-13 Teuy ¢o dén cic friét s w8 3 ke I-13 D priéng hér ac gub o
dudng
14 14 Chea =X dung I-14
15 45 K&t thiie Il-15
Hinh 4-17: Cdc tin hiéu hirong di.
PU(:'ng ve
. Mhim A HatmB
3 he N ¢
Té hep }L"d » nghia cda tin hidu htl‘;u y nghia ofa tin héu
1 A Gén ch 3 tiéo thes B-1 Buirg cdy thus bac o i rli
2 A2 Gai ch 56 in-11 1rad2 2k 28 tudi B-2 S8 may &, caikene €0 b &
2 A Nran xurg € a ch’. chuyén sang tro tin B-3 Bugng diy thaé Bao bi g bar
h & ahor B
4 A4 Tac nahén frong mang qude 21a B-4 Tic nghén
5 A5 Gai the 3z 4bh 3 83 fué 935 k) gai B.5 54 th. & bao khéng ¢o g danh bz
8 A5 Thu 9ag bi gz r3 thi2t 3o finh cude B-5 Tué bao bigoi 16~ tich cude
7 A7 G chi 68 221 breds 7 onb =3 cudi 8.7 Taud bac bigoird «1éng rh cugs
8 A8 58 chi o8 14-3) bede 3 o 28 cudi B-8 Tuarg day thug baz brasi cd s e
3 &8 B34 53 thed hao 3i ¢oi B3 Pudrg é3¢ bt kac bi chin
13 A 12 58 58 b g2t 8 dang thap shir B-1D B g ¢y thué bao 5i gai Bi->tinn
(231w

1 A-11 B-1*
12 212 . . B-12
131 A3 Du phang chea 3 aurg B-13 Du shéng chisa 5 éung
14 2 _14 B-14
15 A _15 T3c ngnin treng rarg gubs € B-15

Hinh 4-18: Cdc tin hiéu hiréng ve.
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4.3.4 Bio hi¢u'sé 7 (CCITT No 7)
4.3.4.1 Khai niém chung

B4o hiéu sé 7 duge qudc é cOng nhdn 14 hé théng CCS giita cdc tdng dai dé
str dung trong mang qudc gia va qudc té. Théng tin bio hiéu dugc truyen di trén
mot khe thoi gian dugc phén phat trén mot trong cac tuyén PCM mang cac kénh
thoai.

Téng dal A Téng dal B
L 27 fénh ohns
TCM - TCM
- - i 32 «inn thcai + h3-h s T — .
. bas hiés tr=-g T81E
SiR CCS | SIR CCS
Phan hé Paar: hé e ergnhe | | Phann: |
. : p - Truyén cdo Eor . V s
déukmén —— £huoLdi -0 C":ﬁ éi vae déu cudi —f déLiknén |
___________ 5. . baohizg beohés | . & |
L
Prar ke Pnar. he
Jidu khudn Tuein iz 3nta ke figJ khigr
. g Y F0 P 2 LA LA P,
k5o hidy h.&y g i biohéu
i R ned
H3 t~gra d Su knén iéng 23 i k& héng 2ié khidn t2rg da

Hinh 4-19: So' do tiéu biéu hé théng bdo hiéu sé 7.

Vi du: Hai tong dai trao dbi v&i nhau bing 2 ludng 2 Mbps, nhu vdy, khd
ning dung luong kénh thong tin giira 2 tdng dai nay la 60 kénh, trong d6, mot
ludng 2 Mbps mang béo hiéu sb 7 trong TS16 cua nd. Thong tin bdo hiéu duoc
tach, ghéb qua truong chuyén mach cia téng dai hoic & DLTU (Digital Linc
Terminal Unit).

Théng tin bao hiéu duge g tir tdng dai nay sang tdng dai khac duoc xac
dinh bdi hé théng diéu khién qua S/R CCS cho bdo hiéu s6 7. S/R CCS bao gdm
ba phén hé trén co s& cta cac bd xir Iy. Thong tin tir hé thdng diéu khién téng dai
nhdn tir phan hé didu khién bao hiéu dudi dang thirc thich hgp. Cac ban tin dugc
xép hang & day, cho dén khi cd thé dugce truyén di. Khi khong c6 cac ban tin dé
truyén di thi phan hé ditu khién bao hiéu phdt cdc ban tin chon loc dé gir tuyén
luon & trang thai tich cue.

Céc ban tin duge giri qua phan hé dau cudi bao hiéu, & d6 sir dung cic bit

kiém tra dugc phét di tir phan hé diéu khién I3i dé tao thanh cac don vi bao higu
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s6 7 hoan chinh. Tai téng dai thu. qua trinh nguoc lai dugce thuce hién.
4.3.4.2 Cdc khai niém co ban
« Diém bdo hiéu (SP - Signal Point)

Diém bao hiéu 1a mot node chu_vén mach hodc mot node xur ly trong mang
bdo higu, ¢6 kha nang thyc hién cdc chirc nang bio hidu.

Piém chuyén tiép bdo hiéu (STP - Signal Transport Point): La diém bao
hiéu ma théng tin bio hicu thu duge trén mdt kénh bao hiéu va sau do chuyén
giao cho kénh khac ma no khong xur ly duvoc nd1 dung cua tin bao.

s Kénh bao hiéu

Bdo hiéu s6 7 st dung cic kénh bao hiéu dé chuyén tai thong tin bao hitu
giita hai diém bdo hiéu. V& mat vit ly, kénh bao hiéu bao gbm két cudi bao hidu
& mdi diu kénh va vai loai moi trwdong truyén ddn (thudng la cac khe thoi gian &
dudng truyén PCM).

Mot sb cac kénh bao hiéu diu song song truc tiép gitra hai diém bao hiéu
tao thanh chum kénh bao hi¢u.

« Cdac phirong thire bao hiéu

— Kiéu két hop (Associated):

Cic tin hiéu bao hiéu lién quan dén sy két ndi cic kénh giao thong gitra hai
tong dai A, B duoc truyén trén cac tuyén bao higu truc tiép gitra chiing.

Buing bao hidu

- Dudng thcai

Hinh 4-20: Kiéu két hop.
- Kiéu khong két hop (Non-Associated):
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Hinh 4-21: Kiéu khéng két hop.
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Cic tin hiéu bao hiéu lién quan dén su két ndi cac kénh giao thong giira hai
tong dai A. B duoc dinh tuyén qua mot vai tuyén trung ké tay thude viao mang &
nhitng thoi diém khéac nhau, trong khi kénh giao thong dugc ndi truc tiép gitra A
va B. Cac thoi diém khac nhau thi su dinh tuyén clia cac tin hiéu béo hiéu cé thé
theo cac dudmg dan khac nhau. Phuong phap nay it dugc sir dung vi né khé xéc
dinh duoc su dinh tuyén mot cach chinh xac cua cac ban tin bao hiéu ¢ moi thoi
diém.

— Kiéu tua két hop (QuasiuAssociated):

Kiéu nay la truong hop gidi han boi kiéu khéng két hop, thong tin béo hiéu
gitra hai node A va B dugc dinh tuyén xdc dinh trude qua mot tuyén bdo hi¢u
node trung chuyén (tandem) trong khi cac kénh giao thong dugc dinh tuyén truc
tiép gitra A va B.

Piém quan trong noi bac nhit cia kiéu tua két hop 1a tinh sao luu du phong.

TN e

A L‘_.K- } /'\.__xl B
\ /
% j
\¢
€
Hinh 4-22: Kiéu tia két hop.
4.3.4.3 Phdn mirc trong bdo hi¢u sé 7

Bén tin ngudi st dung Ban tin ngudi sir dung
Ban tin nguai st dung W Ban tin nguai s dung > UP
| ”Bén"‘t}n nqﬁxi;i s.fr dung ™, % ! .Bén ti;aﬁ nquo; s.l.’r"dung |
LS. Mang bhaki Mang béc__!;iéu .
" . Tuydn dries b MTP

R Tuyén dir lidu
Tuysn vatly
Hinh 4-23: Cdu triic 4 mite ctia béao hiéu 56 7.
UP (User Part) : Phan nguoi st dung.

MTP ( Message Transfer Part): Phan truyén ban tin bdo hiéu.
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« Mitc 1: Mite tuyén vt Iy

Mire 1 1a muc ddy ciia chong phuong thire. Téng quan. nd fa phuong tién dé
glri dong cdc bit ciia théng tin 1 diém nay dén diém khac trén mot ndi két vat ly.
Mirc nay dinh nghia cac dac tinh vat ly. dién va cic chire ning cna tuyén sé licu
bao hi¢u va phuong tién dé truy cdp né hodc yéu ciu mot cau trie thong tin ma
n6 duge cung cap boi thiét bi truyén dan hoic tim 151 co khi.

Trong méi trromg mang s6 licu, CCS7 thuong duoc st dung khe thai gian
bao hiéu TS16/PCM32 hodc 1S24/PCM24 vai tde ¢ kénh bdo hiéu 64Kbps.
Trong moi tnromg twrong tu. CCS7 ¢ thé truyén trén cac dudng modem v toe
dd thip khodng 4.8Kbps.

o Miie 2: Mite tivén div liéu

Cung cép cac chirc nang va cac thi tuc cho viée truyén théng tin bio hiéu.
Mot ban tin biao hié¢u dugc truyén {rén tuyén thco cac don vi bao hiéu vii chidu
dai thay d6i. Mot don vi bao hiéu bao pdm théng tin diéu khidn truyén tin thém
vao trong ndi dung cua ban tin bao hiéu.

Chire ning bao gbm:

+ Gidi han ndi dung don vi bio hidu bfmg CAc ¢0.

+ Chén thém bit dé chéng nhim 1an véi co.

+ Sir dyng cac bit kiém tra.

+ Chéng 151 boi phuong thae tr ddng hoi lai.

+ Do tim duong bao hidu sai bing cach gidam sat téc dé 18i trén cac duong
bao hiéu.

» Mire 3: Mire mang bdo hiéu

Dinh nghia cdc chire ning va thi tuc truyén chung va ddc 1ap cac tuyén bio
hiéu riéng I¢. Cac chire nang chinh sau:

— XUr ly ban tin bao hiéu. Trong khi truyén ban tin bdo hiéu. nhimg chic
ning nay huéng toi tuyén bao hiéu hogc phin ngudi sir dung tuong ting.

~ Quan ly mang bao hiéu : Diéu khién xdc dinh hudng theo thai gian thye,
diéu khién va tai tao lai ciu hinh mang khi can thiét.

« Mitc 4 Mire nguoi sir dung
Mdi phan cho ngudi sir dung xdc dinh cic chie ning va cac thi tue ddc

trung cho tlng ngudi st dung riéong biét.



4.3.4.4 Don vi bio hiéu

Trong hé théng bao hiéu sd 7, cic ban tin bao hiéu duge truyén di dudi
dang cac don vi bdo hiéu.

Céac don vi bdo hiéu dugc hinh thanh ¢ muac 2 va mang théng diép cta
ngurdi sir dung tir mirc 4 v thong diép tir phan quan ly mang & mie 3.

* MSU (Messaghe Signal Unit - Don vi bio hi¢u béin tin)

La don vi bdo hiéu ¢6 chira cac thong diép duoc chuyén doi giira phi‘m
ngudi s dung hay gitra cic khéi chire ning quan ly mang ciia tong dai. MSU ¢6
1 octet thong tin dich vu SIO va dai théng tin bao hi¢u SIF. MSU la rat qquan
trong, nén duoc truyén lai khi ¢6 181 xdy ra do né mang thong tin cta ngudi sir

dung mu()n truyén di.

[ F K | SIF [ si0 ] [ 1 [ FIB T FSN [ BIB [ BSN | F |
|6 8 n.n>2 8 2 6 i 7 1 7 8
Muc 2 Mitc 4 Mic 3

Hinh 4-24: Cdu triic ban tin MSU.
« LSSU (Link Status Signal Unit - Don vi bio hi¢u trang thii tuyén)
Chura cac thong tin danh gid sy hoat dong cua tuyén bao hiéu (vi du nhu
ddng bo). LSSU duge truyén qua lai & 16p 2 gitra 2 MTP ké cin va né chi duoc

truyén khi tuyén bdo hiéu ¢6 16i hay khong cdn duoe dang dé truvén MSU.

[ F ek | sF ] [ [P [ rsn [ BB [ BN | ¥
"8 16 816 2 6 1 7 [ 7 8
Mic 2 Mirc 3 Murc 2

Hinh 4-25: Céu triic ban tin LSSU.
« FISU (Fill in Signal Unit - Don vi bio huu chen thém)

I CK Li FIR | FSN% | BIB \ BS_N""} F
8 16 2 6 1 7 7 8
Mirc 2 Miurc 2

Hinh 4-26: Cdu triic ban tin FISU.
Chua thong tin didu khién sai va dinh han. N6 chi duoc truyén khi khéng c6
MSU va [.SSU dugc lruyén. FISU duoc truyén tai lop 2 gitta 2 M'TP ké can.
Céc truong:

— F (Flag - Truong co): La diém bat dau va két thic ciia 1 don vi bao hiéu.



— BSN (Backward Sequence Number - Day sb lii): Thé hién day sd cua
don vi cubi cung da thu nhan duge mdt cach chinh xac.

— BIB (Backward Indicator Bit - Bit chi thi lii): Dung dé yéu cdu phat lai
cac don vi 6 18i.

— FSN (Forward Sequence Number - Diy sd tién): Thé hién diy sé cia don
vi bao hiéu s& dugc phat.

— FIB (Forward Indicator Bit - Bit chi thi tién): Chi thi viéc phat lai cua don
vi bdo hiéu bang BIB.

- LI (Length Indicator - Chi thi d6 dai): Chi ra s6 octet cua trudong LI va
CK. Hé¢ théng dau cudi bi got thue hién CRC dé so sanh tinh trang bi 16i cha don
vi bao hiéu dé danh gid nho truong nay.

— SF (Status Field - Trudng trang thai): Thé hién trang thai cia tuyén bao
hicu.

—SIO (Scrvice Information Octet - tét thong tin dich vu): Xac dinh phan
ngudi sir dung ma trong dé bao gdm thong tin drge phat di.

— SIF (Signalling Information Field - Trudng théng tin bao hiéu): Mi diém
dich, ma diém ngudn, ma tuyén bao hidu va bo 8 bits tir 2#272 c6 thé thay déi.

4.4 XU LY BAO HIEU TRONG TONG DAl

4.4.1 Téng quan

Hé théng bao hiéu dugc sir dung nhu mot ngdn ngit cho hat thiét bi trong hé
théng chuydn mach trao déi v&i nhau dé thiét 1ap tuyén ndi cho cude goi. Gibng
nhur bét ky ngon ngilr ndo, ching cling ¢6 tir vung véi nhiing chiéu dai khac nhau
va do chinh xdc khac nhau. Trc 1a cac bao hiéu ciing c6 thé thay déi vé kich
thude va dang cu phip clia né theo cac quy luat dé ghép ndi va tao thong tin bao
hiéu.

Xir ly bao hiéu trong tbng dai 1a sy xir Iy cic dang tin hiéu bao hiéu thué
bao va tdng dai trén cic dudng ddy thué bao va trung ké trong tong dai.

B4o hiéu trong tong dai dién thoai bao gdm khdng chi 12 bao hiéu giita tong
dai voi thué bao va bdo hiéu lién dai ma con mang cdc thong tin vé trang thai

cudc goi bang cac tones va cac ban tin thong bao khéc.
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DLTU (Digital Line Termination Unit)  : Pon vi duong day ddu cubisb.

SLTU (Subcriblel Line Termination Unit) : Pon vi dwdng day ddu cubi thué bao.

NTU (Network Termination Unit ) : Pon vi mang dau cudi.

ISPBX (Intergrated services PBX) - Cac dich vu tich hop tdng dai co quan.

Hinh 4-27: Téng quan xit Iy bdo hiéu trong téng ddi.

Nhu vdy, ta thdy ring: qua trinh xir ly bao hiéu bao gbm céac phin chinh sau:
— Pinh tuyén trong tong dai.
~ Céc b0 thu phat bao hiéu.

— Tao tones va cac ban tin théong bao.

4.4.2 Sy dinh tuyén trong tong dai
4.4.2.1 Bdo hi¢u téng dai - thué bao

Trong tdng dai SPC ¢ kha nang cho phép hai loai thué bao: twong tu va
thué bao sd. Ung véi mdi loai, ta c6 cac tin hiéu, phwong phat dinh tuvén khac
nhau.
» Thué bao tirong fir

Trén mang dién thoai hién nay, vi ly do kinh té thudng sir dung thué bao

twong tu. S dinh tuyén thué bao tuong tir nhu hinh sau:
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Hinh 4-28: Dinh tuyén bdo hiéu cua thué bao tirong tir dén
thiét bj thu trong timg.

Su dinh tuyén gdm hai thanh phan béao hiéu:

— Tin hiéu bao hi¢u duong day (giam sat) : mang trang thai ctia mach dién.

— Tin hiéu bao hiéu dia chi (chon s6): chi thi sé thué bao bi goi.

Tin hiéu bdo hiéu dudng day cd nhiém vu gidm sdt mach dién duong day
thué bao. V&i cac thué bao tuong tu, dang tin hiéu nay & dang LD (cit mach
vong).

Tin hiéu bao hiéu chon sb (dia chi) ¢ thé duoc thué bao phat bing 2 céch:
LD hoic MF (mi da tﬁn).

Dbi vai dién thoai ding dia quay sb, ca bdo hi¢u dudng day va chon sb déu
duoc thue hién theo kiéu cit mach vong (Loop — disconnection). Céc tin hiéu bao
hiéu nay duoc tach ra tir duong diy thué bao boi SLTU. Sau doé, ching duoc thu
thdp tai khdi didu khién SLTU dé bién ddi tir trang thai LD sang cac tin hiéu
trang thai va chit sé dia chi roi giri dén hé thdng diéu khién tong dai dé xit Iy va
tir 46 dua ra nhirng thao tac thich hop.

Péi véi dién thoai 4n phim, tin hiéu duong day dugc tién hanh theo kiéu LD
con tin hiéu chon sb theo kidu MF. Nhu vay, tin hiéu duong day dugc tich ra
khoi SLTU va qua bd SLTU dén hé thdng didu khién tong dai nhur dién thoai dia
quay sb. Su truy cap dén bo thu MF thong thudng qua khdi chuyén mach tap
trung thué bao. B4 thu MF c6 thé ding chung cho 1 sd 16n dudng diy thué bao
v6i muc dich giam chi phi thiét bi.
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o Thué bao s6

Py 1a su dinh tuyén bio hiéu dén 2 “kiéu” thué bao sb ISDN va ISPBX
trén su truy cap dudng day so cip va thir cép.

Trong su truy cip so cip, 1 kénh béo hiéu 16 kbps két hop véi 2 kénh giao
thong 64 kbps tao thanh tdc do 144 kbps dang (2B+D) cho mdi huéng. Kénh bio
hiéu mang théng tin bao hiéu dudng diy va chon sé cho ca 2 kénh giao thong
nhu thong tin x{r ly cudc goi va cac théng tin bao dudng.

Trong su truy cap thir cdp bao gdm 1 dudng din 2Mbps tir 1 ISPBX, | kénh
bao hiéu kénh chung toc do 64 kbps cho 30 kénh giao thong 64 kbps duoc mang
trong TS16.

B4KDED 15,4
M i e R
Diysbac 1523
¥ cin "y, D'SLTU . o | |gcsB
u 124K5o3 ll No1 M L
T
x : U \ 64k
16Kops T530_,) X «—
foo 16y Zhbps
| B6 ta¢ trung tac 316
5 el thud bag
p | Daysiha .
B T cha Mabes 4
X
Hé indng didu Th».: ahan bao 'fn‘?d 2Mbos
khén Eng dai [T % kenh f;ag‘i hat

SCSB (Subscriber Concentrator Switching Block): ~ Khéi chuyén mach tap trung thué bao.
D/SLTU (Digital/Subscriber Line Terminal Unit):  Pon vi két cudi dudng day thué bao sb.
Hinh 4-29: Pinh tuyén thué bao sé.

Xét sur truy cap thir cép:

Kénh bao hiéu 16 kbps dugc tadch ra boi D/SLTU. Céc tin hi¢u bdo hiéu ¢b
thé ndi truc tiép dén bd thu phat CCS thué bao, tuy nhién, lic nay yéu ciu sb
lwong dudong ndi kha 16n tir S/RCCS dén thué bao giy ra su khéng hiéu qua vé
mit st dung va kinh té. Do d6, 3¢ dat mot hiéu qua cao, ngudi ta ghép cac kénh
bao higu tir 1 s6 cdc D/SLTU.

Su ghép kénh duoc thuc hién qua 2 ting. Pau tién, str dung bd tap trung bio
hi€u thué bao két hop v&i mot nhém D/SLTU. St dung mot kiéu ghép kénh co
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hiéu qua rit cao, d6 1a ghép kénh théng ké. Vi du, trong hinh, viéc ghép kénh
thong ké thuc hién dugc ty s6 15:1 (ma ddi v4i ghép kénh phan chia thoi gian thi
chi dat dugc ty s6 dén 4:1).

Trong ghép kénh théng ké, mot sé nhanh duoc két hop boi su phén chia
dong. phu thudc vao ndi dung cia né. Qua trinh ghép kénh thong ké khang theo
quy ludt ndo ca ma né tity thudc vao ndi dung clia nhanh & moi thoi diém.

Tuy nhién, néu nhu mbi nhanh c6 thai gian chiém giir cao thi ghép kénh
thong ké khéng cai thién ty 18 ghép so véi ghép kénh phan chia theo thoi gian.
Nhung do su luu théng cuia cac kénh bao hiéu 1a thip, da dé khong bi tran hay
mét ndi dung trude khi dén bo thu phit bao higu nén ghép kénh théng ké duoc sit
dung dé khai thac triét dé hiéu qua cta no. Tuc 1a dé tao mdt kénh bao hiéu 64
kbps phai ghép 4 kénh bao hiéu tai dau vao va nhir vy, ban tin tir 4 kénh nay
duoc xen k& 2 bit mot 1an trong tir mé 8 bit. Do d6, néu c6 mot ban tin bao hiéu
gdm 368 bit thi yéu cdu 184 khung. Nhur vy mét 23 ms(184x125 us) dé truyén
no. Trong sudt thai gian d6, néu ¢6 ban tin khic xuit hién thi né c6 thé bj tran
hay mét, do d¢, cén ty sd tip trung cao hon. Piu nay dat duge & bd ghép thir hai.
B ghép th(r hai thuc hién ghép cac khe bao hiu 64 kbps vai cac kénh thoai tir
15 D/SLTU theo chu tric khung 32 khe thoi gian véi TS16 hoic mot TS nira
diing dé truyén din thong tin bao hiéu.
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Hinh 4-30: Ghép kénh tai SCSB.

Cac luf)ng 2 Mbps dua t61 bd chuyén mach tip trung thué bao tir cac bd
MUX, m&i bd MUX phuc vu 15 D/SLTU hay 30 SLTU. Khéi chuyén mach tap
trung thué bao ¢6 thé tién hanh viéc ghép kénh lan thir 2 dé ghép cic TS16 tir 1di
da 31 bd MUX thanh 1 bus bao hiéu 2 Mbps dé truy nhdp dén bd thu phét bao
hi¢u kénh chung thué bao.

137



4.4.2.2 Bdo higu lién t6ng dii

Céc hé thong béo hiéu khac nhau trén cac duong trung ké duoc dinh tuyén
dén cac bd thu phat bio hidu tuong img duge thue hién nh bd chuyén ddi tin
hiéu hodc két hgp trong ATTU (Analogue Trunk Terminalting Unit) cho cac kiéu
bao hiéu LD, DC va 1VF.

Hé théng bao hiéu 1VF 1a hé théng bio hiéu don tan trong bing, nd co thé
la bao hiéu dudng diy hoic bao hidu dia chi (nhung chu yéu 13 dudng day). Su
chuyén déi bao hiéu trong bing sang dang thich hop dé dua dén cic bd thu phat
bao hiéu (thuong la CAS) cb thé duoc thuc hién bai mot thiét bj két hop & mobi
ngd vao tuong tu dén 1 ATTU hodc sir dung mot don vi don gidn ma né tach céc
tones tir dong s6 2 Mbps. Phirong thire thir hai thuong duoc sir dung nhiéu hon
vi tinh kinh té cna no. Bo chuyén dbi thuc hién chia mot ngd vao 2 Mbps chira 30
kénh vai 4m bao hiéu don tdn 1VF thanh ngd ra 2 Mbps vdi bao hiéu mang trong
TS16. Thiét bi do d6 phai ¢6 kha ning tim kiém su xuét hién clia céc tones duoc
mi héa sb (vi du 2280). Diéu nay duge thuc hién bai ky thuat loc sb. Dbi véi
huéng nguoc lai, thiét bj chuyén doi cac bit CAS trong TS16 thanh cac tones
twong {mg chén vao ludng 2 Mbps.

Béo hiéu MF dugc dinh tuyén trén co s& call-by-call qua khdi chuyén mach
nhém tir dudng diy dang goi dén bo thu phat MF bang ndi két thoi gian gitr ngin
(short-holding-time). Noi két thoi gian gitt ngin 1a mot ndi két trong thoi gian rit
ngz‘ln thuomg voi muc dich thu nhan cic chir sé dia chi, nbi két nay duoc giai
phong ngay sau khi tin hiéu dia chi da két thic. Lic ndy mdt duong dén thoai

duoc thiét 1ap qua trudng chuyén mach dén ngo ra yéu cdu.
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Hinh 4-31: Dinh tuyén béo hiéu véi cdc duong trung ké.

Tay theo phuong thirc truyén thong tin bao hiéu ma cé phuong phép bién
d6i khac nhau. Dé truy nhdp t6i bo thu phét bao hiéu CAS la cac dudng nbi ban
cb dinh. Con cac dudmg ndi toi cac bd thu phat MF 13 cic tuyén cb dinh thuc hién
nguyén tic trao dbi gitra cac khe thai gian TS16 véi nhau va ndi dung cac TS nay
c6 chira thong tin bao hiéu.

D6i véi bao hidu kénh chung. thong tin bio higu dwoc chira trong cac TS16
ctia cac lubng 2 Mbps dé truy nhap dén bo thu phat CCS qua dudng ndi ban vinh
vién (semi- permanent) qua trudng chuyén mach. Néi két nay cho phép cac khe
thai gian tir ludng 2 Mbps truy cip dén CCS S/R qua mét cdng 2 Mbps.

Nbi két nay la ban vinh vién vi né duy tri trong mét thoi gian dai (c6 thé 1a
vai nam) cho dén khi c6 su ¢ hodc ¢6 su thay ddi 16n trong tong dai thi hé thdng

diéu khién s& thiét 1ap tro lai.
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4.4.3 Cac bé thu phat bao hi¢u
4.4.3.1 Thuphdit MF

Dé dinh tuyén bao hiéu MF tir thué bao hoic céc dudng trung ké tdi bo thu
phat MF, yéu cau & mdi bo thu phat cdn phai giao tiép véi 30 kénh thoai va sé b
thu phat yéu ciu phu thude vao tde do st dung va thoi gian chiém ding clia mdi
cudc goi.

Déi vai bdo hiéu thué bao, mét dudong din don hudng duoc thiét 1ap qua bd
tap trung thué bao giita SL.TU dang goi va mot khe thoi gian rdi trong dudng cao
toc t6i bd thu phat MF, trong khi tone méi quay sb duoc dua dén thué bao qua 1
dudng thoai don huéng khic qua bd tap trung. Don vi MF phéi ¢6 kha ning xac
nhan duoc chir sé diu trong tone moi quay sb. Khi cac sd quay la day du, hé
théng diéu khién tdng dai s& giai phong dudng din qua bo tap trung thué bao nay.
Khe thoi gian trong dudng cao toc lic nay 14 rdi va ¢6 thé dugc s dung cho céc
cudc goi khac,

Qua trinh bao hiéu lién dai ciing dién ra tuong tu.

B4 thu phat MF co thé s dung k¥ thudt trong tu hodc ky thuat $0.

* B¢ thu phdat MF ¢ dang twrong tir

Chuyén mach

s [—
4
Yy

| Pvux |
& A

v [T l |38
MF HF
SR SR

Hinh 4-32: Cdac bo thu phat MT tieong tie.

Phwong phap nay sir dung nhiéu trong cac tong dai thé hé du vi tinh kinh té
cao. 30 bo thu phat MF duge ndi va bién dbi tai PMUX (MUX thir cip) dé tao ra
ludng sb 2,048 Mbps theo ciu trac khung. Trong dé, TSO chire tin hiéu ddng bo
khung va TS16 bdo hiéu cho cdc kénh con lai.

« BG thu phdt bdo hiéu MF ¢ dang sé

B6 thu lam viée theo nguyén tic phén chia theo thoi gian cho mot sb kénh
(& day 1a 4). Céc s6 thu duge tir mdi kénh qua bd thu dén don vi diéu khién, & dé,

chiing dugc dinh dang vao trong mdt ban tin roi giri dén hé théng diéu khién téng
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dai. Bo phat MFE thi lam viéc mét cach don gian hon. minh nd duge st dung cho
tit ¢a cac kénh thoai va trong TS16 cha ludng 2 Mbps.

Vi kiéu thu phat MF sd, chi can 8 bd thu MF cho 30 kénh diu vao va mot
bo phat cho tit ca cac kénh. Bo6 thu MT sb dya trén co s bd loc sb. Yéu ciu kha
ning nhan biét va phan tich hai tone wr mot td hop da tan (2 tin sd). bo qua cic
tin hi¢u ngoai bang tan 4 kHz d¢ xac dinh dugce cic tin hicu bao hicéu khac nhau.
d¢ suy ra y nghia ctia no. Sau dé. bo thu & tim ra tin hicu ¢6 o hop tin 6 twong
ung giti dén bé diéu khién thu phat MF dé dua dén hé thong diéu khién tong dai

co nhitng xu ly thich hop.

¥ I),_i x| R
A |
s ‘tf A\l DD G l
Thu Thu Fhat
{Ch 14 Ch 27.50; (&l Chs)

Do vi didu khidn thu phat MF

!

HE thong iéu kh:En tong dai

[linh 4-33: Céc b6 thu phdit MIF s6.

Bo phat MF ¢o thé thye hién bing céc t& hop tin s6 duge mi hoa va luu trix
trong ROM va dugc doc ra & cac dudng vao thoi diém thich hop.
4.4.3.2 Thu phdt bdo higu kénh két hop

HE théng PCM 32 ¢6 tbe db 2 Mbps st dung TS16 dé mang théng tin bao
hiéu cho 30 kénh thoai. Tdc &6 mdi kénh bao hiéu 11 2 kbps. Viée sap xép cac
kénh bdo hiéu theo cdu trac khung va da khung. Truong chuyén mach ndi két toi
da 31 TS16 qua cac ndi két ban vinh vién trong bus ngd ra 2 Mbps ndi vai bd thu
phat PCM/CAS.

Béo hiéu PCM/CAS trong cic TS16 clia cac ludng 2 Mbps 1ir cac dudng két
cudi duoc lﬁy ra tai ciac bd chuyén mach tip trung, sau do, thuce hién tap hop cac
kénh béo hi¢u TS16 tir cic ludng 2 Mbps thanh 1 ludng 2 Mbps véi 31 khe thdi
gian ¢6 ndi dung la cic TS16 ctia 31 ludng 2 Mbps diu vio dua téi by phat CAS.
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Hinh 4-34: Ghép kénh tin hiéu bdo hiéu tai c/u.zyé'n mach tdp trung .

Qua trinh xép cic TS16 thanh cAu truc da khung nbu sau:

TSC T51 752 TS31
Frame 0 Bing bd Ca Db nth 3 Blng bd da By hd da

A°UND kh.rg sy s
szme Fau A3CD.ABCD.- | ABCD.ABCD.- ABCELARCE..
Feame 2 - 23CD.ABCO.. | ABCO-ABZD.. SBCLBCE .
Frame 3 FAW ABCDASCD , | ABCDABRCID., AECD . ABCD.,
Feame 4 ABCLL.ASCD ABCOABRCD.. ABRCD BCG..
Frams 15 - A3CD ABCDy, | ABCD.A2CD,, ABCE.ABCD-
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Hinh 4-35.

TS5 tir uény
24bps tha nha:

=316 1wy
2hassins 2

TS 8ty hlng
2RNos tins 3

Cdu tric da khung trong ludng béo hiéu CAS

2 Mbps dén S/R CAS.
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1{inh 4-36: B¢ thu phdat PCM/CAS .

Bao g6111 31 nhom TS16 (tb TSi-TS31). Trong mot nhéom TS16 thi mot
kénh c6 chia noi dung 1a ndi dung cita TS16 duge phin bd theo nguyén tic béo
hiéu (CASuTS16). Do viy. mot tuyén PCM 2 Mbps c6 kha ning tai toi da 930
kénh téi b thu phat CAS.

O diy, ta chi xét bao hiéu kénh két hop mang trong TS16. Bo thu phdt
PCM/CAS tién hanh 3 chirc ning sau:

a. Tach/ghép kénh cho 31 nhém TS16.

b. Tach/ghép ciu tric da khung trong voi mdi nhom 1S16 thanh 15 nhom
vai 2 cap.

¢. Xac nhan, gidi nghia va truyén dat bio hiéu.

Hugng tir a dén ¢ cho bd phat va nguoc lai cho b thu,

Nhu vdy, mot nhom ¢6 khd ning cho 30 kénh bdo hiéu va lon nhit 12 31
(nhom) x 30 (kénh) = 930 kénh bao hicu. Néu str dung mot TS16 dé chtra thong

tin kiém tra thict bi thi tuyén PCM c6 kha ning bao hi¢u cho 900 kénh thoai.
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Bdo hiéu theo hiéng thu

Trén huong thu. 1 trong 32 doéng PCM ¢6 nguodn gde khice nhau va co dong
bd da khung trong TS16 ctia no. Mdi TS16 trong 1 bus ¢6 thé mang tin hidu ddng
bd da khung ctia téng dai. Chirc ning nay nho bd thu phat CAS bang cich tich
dong 2 Mb/s thu duge tr bus vao khe thoi gian 64 kb/s va dua vao bd dén dé
dong khung lai. Dong 2 Mb/s (TS16 mang thong tin) duge lru triv trong bo dém,
bit dau chu ky ghi tai thoi diém khai ddu miu ddng bo da khung cua riéng TS16.
Noi dung nay duge doc ra tai thoi diém bit dau cta da khung. Nhu vdy. né anh
huong dén sy tré TS16 trong bd dém bing s 181 cia thdi diém bét dau da khung

cuariéng nod va léng dai. Tré 16n nhit 12 128 bits (16*8 bit = 128 bit).
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fres tusy a-sweed | oguard free
> > e ——

b. =r hy theo hasng phas.

Hinh 4-37: Tin hiéu theo lhrong thu va phat.

Trong hinh mé ta chuidn mi 4 bit trong mdi da khung (16*125 ms =2 ms)
mang theo bao hiéu mdt kénh giao thong. Khi tinh trang duong day la rdi, ma
1111 ton tai trong TS16 & phan twong @ng ciia da khung. Ma nay tiép tuc 1ap lai
trong TS16 néu dudmg day van réi.

Téng dai ¢6 thé x4c nhan ring mach duoc chiém bang su xuit hién coa ma
moi 0011 véi thoi gian khoang 10 ms (cd nghia la 5 1an [3p lai téi thiéu cia ma,

mdi 1in 2 ms). Sy kiém tra trong khoang thdi gian toi thicu dé thiét lap su dicu
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khién tich cuc trong phat ma 13i bing su phong tao cda tinh trang duong day.
Dura vao kiém tra nay, hé théng didu khién tdng dai bit diu chd nhéan sd tha nhit.
S6 duge chi thi bang 67 ms ctia ma 1111 va 32 ms ciia ma 0011 firong ng vai
tinh trang dudng diy giy va binh thuong. Hinh 4-37 md ta nhan sb 2 va sb cudi
trong ma 0011 trong 120 ms. Con lai cua vi du md ta tin hiéu xoa huéng di va rdi
tai thoi diém két thuc cude goi.
Bao hiéu theo hiong phdt

Tuong tur nhir theo hudng thu.
4.4.3.3 Chuyén déi 1VF sang CAS

r phat mdu déna bo da I-;hun_e—l—"
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b. theo hudng phét.

Hinh 4-38: Chuyén déi 1VF sang CAS.
Hai di tuong cta chuyén ddi 1VF sang CAS sb két hop véi day dau cubi

twong tu va sé trong tong dai. Chirc ning chuyén déi 1VF sang CAS dugc tach ra
tir bd mi hoa tin hiéu tone don (thdng thudng 2280Hz) tir m&i kénb va cdy vao
trong 4 bit tuong ing ma hoa trong TS16 theo hudng thu. Sur tién hanh la nguoc
lai theo hudng phat.
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Bao hiéu theo hidng thu

B bién dbi trude tién sip xép khung dé dong 2Mb/s nhan duoc, cho phép
mdi kénh duge ddng bo. B nhan tone s tirong trr nhu dd md ta trong phan MF
va tone 2280 Hz cho médi kénh. Bd nhan biét tone hoan tét thiét bi. Hé théng kinh
té hon ¢6 thé 10i dung bang dinh thoi gitta sd kénh (mau fa 8); 4 1a dugc yéu ciu
chuyén abi. Ngd ra tir bd nhin tone 12 tin hiéu dong mé don theo sy cbé mit hay
vang mit clia tone. X4c nhan niy chuyén ddi ma tir 0011 sang 1111 cho bao hiéu
kénh két hop. Mi nay chén vao 4 bit tuong tng cia TS16 thich Gmg cta kénh.
Nbi dung TS16 dugc dat vao 30 kénh thoai vao trong dong 2Mb/s bang bd ghép
kénh.
Bao hiéu theo hirdng phat

4 bit duwgc ma hoa dugc dit trong TS16 tir dong 2Mb/s dugc ghi lién tuc
vao bo luu trir CAS mdi mot da khung. M3ai bd luu trir tin hiéu duoce doc trong
khe thoi gian twong g trong mdi khung. Tone duge l4p 12 on hay off truc tiép
bz"mg 0011 hay 1111 cua mau 4 bit doc tir méi té bao kénh bao hiéu. Tone sb l1a
dugc chén vao khe thoi gian thich hop dé chuyén déi tin hiéu 1VF cho mdi kénh.
N6 mang ra ngoai tit ci cac khe thoi gian trong khung tré lai dé cung cép cho ca
30 kénh.

4.4.4 Cac bo tao tone va ban tin thong bio

Kh&i KnGi
g chuyén chuydn - |« i
— mach tap [* mach nh.am|,

[{Ul]g thug —— Bé". ti~

bac [ Tons | [ Tone | [thora bao

Hinh 4-39: S dinh tuyén cho tone va ban tin théng bdo.

4.4.4.1 Su dinh tuyén tones va cdc ban tin thong bdo

Téng dai cin phai bdo cho thué bao vé trang thai cudc goi ciing nhur cac tién
trinh cta né tir Khi bat ddu dén khi két thic. Tirc 12 mot thué bao binh thuwdng
mudn trao ddi thong tin thi phai dugc dap tmg am xdc nhan yéu cau hoic yéu ciu
khong duge chip thuan va nhiéu am khac nhau trong tién trinh xir ly cudc goi
nhu thong bao, trg gitp... Thong thudng, thong tin trang thai c6 thé nghe thiy
dugc & dang tones hodc 161 thoai thong bao.
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Do d6, moi thué bao ciing nhu cac duong trung ké va cac don vi khac thudce
téng dai phai dugc truy nhéap dén céc bo tao tone va thong bao.

Pé dat hiéu qua kinh té va ky thuat cho viée phin phéi cac 4m bao dén timg
thué bao, cin phai phén loai theo chirc nang cia timg dang 4m ma phan bd vi tri
cla cdc bd tao &m. Vi du: céc tinh trang thong thudng duge bio hiéu bing cic
tones, con cac trurdng hop dic biét thi bang cac ban tin.

Trong tong dai SPC, cic bd 4m bao thuong dugce phéin bé tai cac bo tip
trung thué bao thco phuong phip mdt dudng phan bd téi nhidu duong. Con bd
lru trll ban tin thong bao dugce phin bd tai khéi chuyén mach chinh, vi céc ban
tin nay mang tinh chét dich vu, it lién quan dén tién trinh xtr ly cude goi.

Viéc dinh tuyén cho cac am bao tdi1 cac thué bao dugc thuc hién béng luéng
sé PCM. Nhu vy, tai diu ra cia thiét bi tao Am 14 cdc tin hidu sd, mdi mot 4m
bdo khac nhau dugce chira trong mét TS riéng va néd duge qua khéi chuyén mach
tip trung thué bao hay khdi chuyén mach nhém nhur qua trinh chuyén dbi tin hiéu
thoai. Sy khic biét & @iy 1a tin hi¢u tir bd tao am phai ddm bao vé do 16n dé no
thure hién chuyén mach t6i nhidu déu ra c6 yéu ciu ciing ldc.

Vi cic ban tin thong bao, thong thuong nd dugce truy cap téi khe thot gian
trung gian cua khoi chuyén mach chinh va dugce thuc hién chuyén mach nhu tin
hiéu thoai.
4.4.4.2 Cadc tones xi ly cudc goi

Trong tong dai sd, ¢6 hai cach tao tones xir Iy cudc goi dé dira vao duong
dan thoai

Phét lién tuc cdc tones & dang twong tw, roi sau d6 dua qua bd chuyén doi
A/D.

Phit lién luc cac tin hiéu sb twong mg véi cac tones bao hiéu khac nhau.

Phwong thirc ddu tién duge st dung cho cac hé tdng dai trude day vi né
khai thac thiét bi tao tones trong tdng dai trong tw ma chua thay bang ky thuét so
dugc. Su lai tap giita cac bo phat tones co dién tir trong tong dai dién tir sb gay
nén sy cf')ng kénh vé kich thudc va kém hiéu qua vé mat kinh té. Khi k¥ thuat s6
1a phat trién thi phuong thirc thir 2 duge sir dung nhiéu hon véi céc tinh ning cao
hon.
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Céc bd tao tone phuc vu cho chuyén mach tap trung thué bao dugc yéu ciu
trong thoi gian dau trude thiét 1ap cude goi, con bo tao tone phuc vu chuyén mach
nhém ding dé mang dap tmg cua thué bao trong thoi gian thiét 1ap cude goi.
4.4.4.3 B tao toné va cdc bdn tin thong bao
* Dung ky thuat twong ty

425Hz s
0SC Bio 10l Coder ——
Rio bir
UL = ——— coger |— dén TCM
11 Hé am ‘hli.\%; - \ B .
HWH F—— Coder ——
Tac ban tin théng bao y Coder -
ben vi adu
khign

Hinh 4-40: Sw dung ky thudt neong tu.

C6 nhiéu loai cau triic bd tao tone. Vi cac tng dii analog thi ta ¢6 cac bd
tao tone analog véi cdu tric don gian 1a cac bd tao dao dong véi cdec mach diéu
khién ngit nhip khac nhau nhu role hodic cic cdng dién tir. Céc tin hiéu bao hidu
nay phai dugc chuyén doi sang dang sd dé chén vao cic khe thoi gian trong cac
tuyén PCM dwra dén cac dau cudi qua trurong chuyén mach.

Nhuoc diém:

— Kich thudce 16n, cdng kénh.

— Khéng kinh té.

— Khong c6 d6 tin cdy cao.

« Ding kj thudt so

— Tao tone:

Déi voi té)ng dai SPC hién nay thi cac bd tao dm thudng 1a bd tao tone sd.
Céac b0 tao tone nay cé kha nang cho ra nhiéu loai tone khac nhau. Viéc phan biét
cho céc loai tone nay cho tién trinh xur ly cude goi duge thuc hién béng cach thiét
lap cac d6 dai ngat nhip khac nhau cho cdc tone. CAu tric nay phu thudce vio cach
quan ly khac nhau.
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Cac phén tr bd tao tone s6 bao gém: Céac b6 nhd ROM dung dé luu trir cac
loai tone tuong ung bz"mg cac tin hiéu s, mach diéu khién tone theo chu ky, bo
diéu khién doc ROM va cdc thiét bi dicu khién khic.

Céc bd nh¢d ROM luu céc loai tones tuong tng da ma hda va doc ra vdi dia
chi do bém chu ky xac dinh. Thoi diém phat tones qua truong chuyén mach do
don vi diéu khién diéu khién bo SELECTOR. Bd SELECTOR bao gdm céc bd
ghép kénh logic s6 ma chuyén mach gitra ngd vao va ngod ra phu thude vao dia
chi dugce cung cp bai don vi dicu khién.

Nhr vay. cdc tones khac nhau durge sb hoa (v6i tan sd ty mau 1a 8 kHz) va
nap vao ROM, sau do duge doc ra & thai diém thich hop theo yéu cau cua thué
bao. Déi véi tin hiéu ¢6 chu ky thi chi cin nap vao chu ky 12 du. DS v6i tin hidu
khong cé chu ky thi phai nap tit ca tin hiéu do. Diéu nay lam giam dung luong
ciia ROM, do dd, tinh kinh té phuong phat nay rét cao.

RO s
1 E
£E~ Jorg L T£11 vhé;
ROM[ .. B e :}u 2
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............. . YR P
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Hinh 4-41: So do bé tqo dm bdo s6.

— Tao cac ban tin thdng bao:

Mot trong kha ning cung cip dich vu cia tong dai SPC 1a viéc cung cap cac
ban tin théng bdo véi nhitng ndi dung mang tinh chit théng bao chi din... Cac
ban tin thong bao dugc luu trir trong cic thiét bi bing tir, dia tir, bd nhé... sao
cho kha nang truy cap duge d€ dang. Trén thuc té c6 hai phuong phap luu trir sau:

+ Phuong phap 1: Tat ca cac ban tin dugc sé hoa vai timg bit nhi phan va
ghi vao thiét bi luu trir.

+ Phuong phap 2: Kiéu cta ban tin thong bao ¢6 dang cdc cau, cic td hop
chir cai co chung nhat mot dm tiét, cac tir vung chung dugc ghi vao vi mach
ROM, RAM dé truy xudt theo mot dia chi thich hop.
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Phuong phap 1 don gian nhung tén kém vé khong gian bd nhé, phuong
phap 2 kinh té hon, numng vin dé diéu khién lai phirc tap hon rit nhiéu. Cac ban
tin ¢b dinh thi ¢é thé luu vao trong ROM, con cac bdn tin ¢co thé thay dbi hodc
cic dich vy méi thi thuang duogc lru vao RAM dé tang tinh linh hoat, thudn tién

trong vi¢c stra doi bd sung.



Chirong 5
GIAO TIEP KET CUOI

5.1 TONG QUAN
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Hinh 3-1: Giao tiép két cudi dwong day.

MDF (Main Distribution Frame): Gia phéi day chinh.

SLTU (Subscriber Line Terminal Unit): Pon vi két cudi duong day thué
bao.

MUX (Multiplexer): Ghép kénh.

DLTU (Digital Line Terminal Unit): Don vi két cubi duong day s0.

SCSB (Subscriber Concentrator Switch Block): Khéi chuyén mach tap
trung thué bao.

GSB (Group Switch Block): Khéi chuyén mach nhom.

DDF (Digital Distribution Frame): Gié phdi so.

SCU (Subscriber Concentrator Unit): Pon vi tip trung thué bao.

GSU (Group Switch Unit): Don vi chuyén mach nhém.
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Céc hé théng chuyén mach sé hién nay 1a nhitng hé thdng chuyén mach lon,
nén né dodi hoi khong chi giao tiép vai cac thiét bi mai, hién dai ma con phai
duoc trang bi kha ning giao tiép véi mang tuong tur. Yéu ciu c6 kha nang xir ly
duge nhiéu lai trang bi khac nhau ké ca turong tu . Do dé. & mach giao tiép no
phai giao tiép dugc vai thué bao sé 1an tuong tu, trung ké sb va twong tu.

Thiét bi giao tiép dudng ddy 1a phin giao tiép gitra mach dién duong day
thué bao va trung ké véi tong dai. Mt sb thiét bj analog lai 1a mot trong nhiing
nhan td quan trong dé quyét dinh gid ca, kich thude, mue tiéu thy dién... Gid cua
nhiing thué bao tuong tw chiém 80% gid thanh san xudt hé théng. Vi vay. cdc nha
san xudt hé théng chuyén mach sir dung mach VLSI thay cho giao tiép analog dé
giam gia thanh .

Tin tuong tu drge dwa vao hé thdng chuyén mach sé qua bd MDF v6i cic
bo phéin han ché dién thé cao do sét hay nguén cao thé khac, cung cép cic dia

diém thuén lgi cho viée chuyén mach vgi cadc ngudn bén ngoai.

5.2 GIAO TIEP PUONG DAY THUE BAO
5.2.1 Tong quan vé cac két cudi duong diy thué bao

Pudong day thué bao ngoai viéc mang tin hiéu thoai ma n6 con mang céc tin
hiéu khédc nhau cia cac hé théng bao hiéu vai cac yéu ciu vé dong chudng. cdp
ngudn, bao vé va kiém tra. Su da dang va phirc tap cda dudng diy thué bao con
thé hién qua cac hinh thitc cla chiing ciing nhu khoang cach tir cac thué bao dén
tong dai luén khac nhau.

Két cudi duong day thué bao la phin chiém ty 1¢& gia thanh cao nhit. Hién
nay, da sé duong ddy thué bao 1a tuong tu. sir dung dodi day xodn tir tong dai dén
thué bao. Tuy nhién. véi sy phét trién cta k¥ thudt va cdng nghé cing véi nhu
cAu ngay cang ting cua xa hdi vé& mot hé thdng théng tin an toan va chit luvong
nén yéu cdu cac tong dai phai giao tiép dwoc vai cac thud bao sb. Lic nay. sur
phiic tap trong giao tiép thué bao cang ting 1én.

Ta c6 thé liét ké mot s kiéu két cudi duong day thué bao nhu sau:
5.2.1.1 Dwong diy thué buo Analogue

» Néi truc tiép dén tong dai

— Bdo hiéu LD.



— Béo hi¢u MF.

« Puong day 16ng dai PBX

— Bao hiéu LD.
— Bao hiéu MF.

« Dién thoai ding thé

« Cdc thiét bi phu tro

5.2.1.2 Duong day thué bao sé

« Noi trice tiép dén tong dai

Thué bao ISDN.

» Dudng ddy téng dai PBX
Truy cap 1,5 Mbps hodic 2 Mbps trén 4 ddy truyén din sd.

5.2.2 Thiét bj giao ticp thu bao twong tir
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Hinh 5-2: Giao tiép duong ddy thué bao tirong .

5.2.2.1 Chirc niing cip nguén (Buttery feed)

Micro trong mdy dién thoai yéu cau phai duge cung cdp mdt ning lugng voi
dong t6i1 da la 80mA, di¢n ap khodng -50V so véi dit. Do d6, tong dai sit dung
ngudn mét chiéu cap cho thué bao trén doéi diy thoat dé giam kinh phi, dong thoti,

nd con duge st dung dé mang cdc tin hi¢u bao hi¢u nhu DC, LD. Dong dién

2Mbps

cung cip cho thué bao khoang 20— 100 mA tiy thudc vao tinh trang td hop.

n
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Pé han ché tap 4m, ngudi ta dung mach cu dé cip ngudn va sir dung cudn
chan dé ngdn su doan mach tin hi¢u tan s6 dién thoai dén nguén chung. Ngoai ra,
no con duge ding dé nhén biét tinh trang dudng ddy thué bao.

Dong dién dugce xac dinh bai dién trd duong day va mdy nhu sau:

[=U/(2*(RM+RD)
trong do: Rm, Rd 14 dién tréd may va dién trg day.

Dién trd cho phép tdi da cua duong diy va may dién thoai 1a 180042.

Do khoang cach giita cic thué bao dén téng dai 1 khac nhau, do do. ngudi
ta sir dung bd dn dong dé ciap ngudn cho thué bao.

Pién ap 16n nhat cung cip cho duong day ta 50 VDC, tuy thude vao cic
téng dai khac nhau ma cac t(z)ng dai cép cho thué bao cac gia tri dién dp sau: 50,
48, 24 VDC khi thué bao & trinh trang dat t6 hop. cdn khi thué bao nhic t6 hgp
thi gia tri dién dp loc dé khodng 5— 6V.
5.2.2.2 Chitc ndng bao vé qua dp (Over Voltage Protection)

Tong dai yéu cdu ¢6 su bao vé khi co dién ap cao xudt hién trén dudng day
nhu sét, dién 4p cdm dng, chap dudng ddy thoai vdi dudng day dién dp ludi...

Nguot ta stt dung cdc bién phap sau: dng phong, hat nd ndi vai dat. gia dau
day, diode, bién 4p cach ly... Poi hoi phai ¢o thoi gian phéng dién nho hon 1 ms.
5.2.2.3 Chirc nang rung chuong (Ringging)

Tdng dai phét tin hiéu chudng cho thué bao voi dién ap xoay chiéu, gia tri
dién ap 16n nhét khoang 80VAC, dong 200mA véi tin sb khodng 16— 25 Hz.

\

“alzgncne

Hinh 5-3: Protect Over Volt, Battery Feed and Ringging.

Phat tin hiéu chudng cho thué bao va phét hién thué bao tra loi trong giai
doan cp chudng. Khi thué bao bi goi nhic t hgp, tbng dii s& xac nhan trang thi
nay va ngung cap chudng, ndi day thué bao véi mach thoai.

Thong thuong sir dung role hay diode dé cip chubng.
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5.2.2.4 Gidm sdt (Supervision)

Theo dai, nhan biét tinh trang thué bao bﬁng cach dua vao dién tré mach

vong dé nhan biét cac trang thai nhu quay s6, nhic, dat may... cua thué bao, tir dé

dira dén bo diéu khién dé c6 nhiing xir Iy thich dang.

Str dung céc photo-diode dé cach ly masse tuong tu va sé.
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Hinh 5-4: Supervision.

Trang thai cia thué bao dugc quét vdi chu ky nho hon su bién dong cua

xung quay sb (<33 ms).
5.2.2.5 Giai ma, ma hoda (Codec)

Thuc hién chuyén ddi tin hiéu thoai sang PCM va ngugc lai. Thuc chit 1a

chuyén d6i A/D. Cén cd céc tin hiéu syn, clock vao va ra.
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Hinh 5-5: CODEC.



Trong d6, Txclk, Rxclk: dong hd phat va thu, ¢6 tan s 2MHz. Txsyn. Rsyn
dong bd phat va thu 1 tin hiéu c6 tin sé 8KHz.
5.2.2.6 Saidong (Hibrid)

Tin hiéu thoai dugc truyén trén dudmg diy thué bao trén 2 tuyén day nhung
dén tong dai dugc tich ra riéng 14 thong tin phat va théng tin thu dé tién hanh giai
ma va ma hoa. Do d6, né doi hoi phai chuyén d6i 2 day sang 4 day va nguoc lai.

Pé chuyén dbi 2 day sa.ng 4 day, don gian nhét 1a sir dung bién ap cach ly.
dé loai bo tiéng vong, thuong sir dung mach ciu bién ap, dién trar cn bang hay
1C.
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Hinh 5-6. Hybrid.

5.2.2.7 Kiém tra (Test)

Dé& tang do an toan va tin cay cua téng dai yéu cau phai trang bi cho minh
chirc nang tu kiém tra. Yéu ciu:

— MB&i déy thué bao phai c¢o kha nang kiém tra.

— Kiém tra co6 thé thiét 1ap hay giai toa khi ¢6 yéu cau dua dén.

— Truy cép giira giao tiép thué bao va thiét bi kiém tra c6 thé qua bus hay
qua khdi chuyén mach.

Cac Khoang do thir vao bao gdm: Bién dang tn sd, tiéu hao di vé, dong

dién mach vong, dao dinh cuc, phat hién 4m moi quay s6, cit dong chudng...
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Cac khoang do thir ra bao gdm: Do thir dién ap xoay chiéu, dién ap 1 chiéu,
d6 cach dién, dién dung giira trip - ring trip, ring - dat va cac 4m thanh phat tgi
thué bao dang dt t6 hop...
5.2.2.8 Cic khéi lién quan lan cin

» Diéu khién SLTU

La thiét bi chung cho mdt nhom SLTU, cung cip mét sé chirc ning tap
trung cho LTU, bao gdm:

— Piéu khién giam sat.

— Piéu khién dong chuéng.

— Kiém tra truy cap.

~ Cép ngudn...

« Ghép tach cac SLTU

Maéi SLTU giao tiép voi 4, 8, 16, 32... thué bao, do d6, nd can phéi dugc

ghép lai dé tao thanh céc ludng sb 2 Mbps.

5.2.3 Giao tiép diu cubi thué bao sb
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Hinh 5-7: Giao tiép ddu cudi thué bao s6.
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Mic du trong hé théng hién nay, thiét bi thué bao chu yéu la tuong tu
nhung van cé 1 vai giao tiép thué bao sé dé giao tiép vi CPU.

Duéng dan sb so cAp cung cap 2 kénh giao thong 64 kbps va mot kénh béo
hiéu 16 kbps.

Céc kénh giao thong dugc tach ra béi D/SLTU dé dén trudng chuyén mach.
D/SLTU thue hién cdc chirc nang T, O, B va MUX. Trong dé, khdi MUX tich
tin hiéu bao hiéu tir thué bao dén hé thdng diéu khién bao hiéu thué bao.

Chirc niang H va C (Hybrid va Codec) duoc dit bén trong bd trong hop két
cudi (TA - Terminal Adapter) gin voi don vi diu cudi mang NTU (Network
Terminal Unit). NTU khong thue hién chitc ndng H va C vi xu hudng hién nay la
truyén dan s trén hai d6i day thu phat riéng biét.

Chire ning gidm sat duong diy dwoc tién hanh trong TA. Dong chudng
cling khéng dugc cép tir tdng dai ma tdng dai giri mdt théng bao bing bio hiéu
kénh chung dén TA va lac nay, TA s& cép dong chuéng cho thué bao.

Déi vai ddu cudi dir lidu, yéu cau phai 6 mot sé phan mém phu tro trong
hé théng diéu khién tdng dai dé x{r ly qua trinh goi phi thoai. NTU sir dung giao
tiép dir lidu tiéu chuan két cudi nhu X.21, X.21 bis... va & ddy khong c6 sai dong
va mi héa.

5.3 THIET BI TAP TRUNG
Thiét bi tdp trung lam nhién vu tap trung tai tir cdc duong day thué bao c6
lwong tai nho thanh cac duong c6 lugng tai 1én hon dé dua vao truong chuyén
mach chinh. Nhv véy, nang cao dugc hiéu suit sir dung thiét bi trong tong dai.
Trong tong dai sb, thiét b tap trung sb tap trung tai tir cdc dudng diy thué
bao 16 trudmg chuyén mach sb va né xi 1y trao ddi khe thoi gian dé déu ndi cho
cac thiét bi duong diy thué bao, truong chuyén mach va cac bao hiéu theo su

diéu khién cuda thiét bi diéu khién chuyén mach.

158



Thiét bi déng
bo

s

{

v
Cacmach | ,| Bolaptung | Thi€t bi crhuyén

GTTB s6 mach nhém
. D

- —~——.

Thiétoitac | |Thiét bi didu knidn| | Thié: bigiao tisp Thidt bi cach
&m bao AQORI Vi may an prim da tan Dag

"""

4--

Hinh 5-8: Giao tz'ép thiét bi tdp trung $6 va cde thiét bi khdc.

5.3.1 Giao tiép thiét bi dong b

Cung clp cac d(“)ﬂg hé nhip can thiét cho bo tap trung nhu tin hiéu déng bod
khung, ddng hé nhip ghép kénh PCM tbc dd cao. O hé théng ghép PCM khac
nhau thi tin hiéu ddng bé ciing khac nhau.

5.3.2 Giao tiép thiét bj chuyén mach nhém
Thuc hién giao tiép nay bing cic tuyén truyén dan PCM tir bé tap trung sb
t6i thiét bi chuyén mach nhom dé tao tuyén néi cho cac cude goi.

5.3.3 Giao tiép véi khdi mach giao tiép thué bao

Pau ra ctia cic khdi chuyén mach giao tiép thué bao cia tdng dai sd, tin
higu tiéng noi duge truyén sang dang sb vdi tdc d6 64kb/s cho huéng di va
chuyén ddi tir tin hiéu sb sang tuong tu & huong vé. Vi viy giao tiép nay ciing 1a
cac tuyén truyén ddn PCM co s8. S6 luong cac tuyén truyén dan PCM tuy thude
vao dung luong mdi modul dién thué bao cia tong dai.
5.3.4 Giao tiép thiét bi tao 4m bdo

Céc loai am bao cung cép cho thué bao trong qué trinh xir Iy goi dugc tao ra
tir bd dao dong Am bao. Chang dugc chuyén sang PCM trudce khi phan phdi cho
cac tuyén ndi thué bao & cac tdng dai sb.

Céc am bao nay c6 thé dira qua bo tap trung sé hay qua tdng chuyén mach
thoi gian ra thiét bi chuyén mach nhom.
5.3.5 Giao tiép véi thiét bi may dién thoai chon s6 da tin

Giao tiép nay nhim thu thong tin chon sé thué bao. Ngoai ra, tin hiéu dong

bo khung va bit tuyén PCM co s& ciing duge cung cép cho thiét b giao tiép nay.

159



5.3.6 Giao tiép véi thict bj canh bao

Cac ngudn canh bao tir thiét bi tdp trung sé (tir cac phién mach ghép kénh,
tach kénh, chuyén mach, nguén...) dugc ddu ndi voi thiét bi canh bao dé thong
bao s cd xay ra trong thiét b tap trung.
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Hinh 5-9: Tép trung so.

Qua giao tiép nay, thiét bi diéu khién bd tap trung c6 thé diéu khién thiét 1ap
va giai toa céc tuyén ndi Am thoai, do kiém...

Ngoai ra, trong tong dai s6 thiét bi tap trung con duge giao tiép vai thiét b
do thir trong dé dau ndi vai thiét bi do thir vao va cac tuyén thoai ciia mach thué
bao dé do thir cdc tham s cia tuyén thoai. Pay ciing 14 cédc tuyén din PCM dé
xam nhap cac tuyén thoai, phat di va thu vé& cac tin hiéu do kiém can thiét.

B9 tap trung sb thudng duoc ciu tao tir cic thiét bi chuyén ddi ndi tiép/song
song, ghép kénh thir cdp, chuyén mach thai gian, dém tiéu hao va tach kénh. Thiét
bi ghép kénh bao gdm 2 nhiém vu :

— Chuyén dbi néi tiép/song song cho céc tuyén truyén din PCM vao.
— Ghép cic td hop ma 8 bit song song vao 1 tuyén truyén din PCM 8 mach
day cao tc dé din t6i thiét bi chuyén mach thoi gian.
Vi viy, né bao gbm cac khédi chic ning: chuyén ddi ndi tiép song song
cho tung tuyén PCM, chét, giai ma va kiém tra chirc nang.

Tin hiéu & ddu ra cia bd gidi ma lam nhiém vu doc cac td hgp ma 8 bit song
song & cac chdt ra tuyén PCM dé dua toi bo chuyén mach thoi gian. Bo giai ma
nay thuong la cic bo 1/4, 1/8, 1/16... dé dua sd lidu tir céc chét ra mdt cach lan
luot, tao thanh tuyén dan PCM 8 mach day.

Modul kiém tra chirc ning so sanh 8 bit d4u vao va 8 bit diu ra sau khi da

chuyén do6i noi tiép song song.
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B6 chuyén mach thoi gian

Lam nhiém vy chuyén d6i khe thai gian sé liéu tiéng ndi cling nhu sé liéu
am bao va tin hiéu dia chi da tin & dang PCM. Thuong bo chuyén mach thoi gian
nay 1am viéc theo nguyén 1y diéu khién theo déu ra.

Khoi dém tiéu hao

Lam nhiém vu dinh gia tri tiéu hao cho s liéu tiéng no1 & dang s6 phu hop
voi tuyén truyén din toi bo tach kénh.

Bo tach kénh PCM

Lam nhiém vu téch,chuyéntin hiéu s cao toc trén mach 8 day thanh tuyén
PCM co sd 32 kénh (2,048 Mb/s) va chuyén déi cac t6 hop ma 8 bit song song
thanh ndi tiép. Cau tao bd tach kénh bao gbm: bd chdt, giai ma, chuyén ddi song
song/ndi tiép.

5.4 GIAO TIEP THIET BI KET CUOI TRUNG KE
5.4.1 Phan logi
5.4.1.1 Trung ké tir thach

Str dung dudng truyén dan tuong tu 2 day. Doi ddy nay chi truyén tin hidu
xoay chiéu. Cac tdng dai bio hiéu véi nhau bang cac tin hiéu béo hiéu tuong tu.

Vai trd caa hai tdng dai 13 nhu nhau. Qua trinh két ndi cude goi duge thure
hién theo hai chiéu.
5.4.1.2 Trung ké hai diay CO-line

Pay 1a trung ké tuong ty. Hai tdng dai ndi v&i nhau ¢o vai trd khic nhau,
Mot tdng dai xem dudng diy nay la day thué bao, con tong dai kia xem né 13
dudng day trung k&. Tdng dai thir hai déng vai tro nhu mét thué bao. N6 bao hiéu
cho tdng dai thir nhat bang s chép nha dudng day. Vi vdy, viée két ndi cude goi,
gui xung quay sd thue hién theo mot chiéu. Téng dai thir nhit ¢6 nhiém vu ndi
két thué bao ciia n6 v6i dudng day “trung ké” nay mét cach may moc ma khong
can biét cudc goi c6 thanh cong hay khong.

bé thue hién tinh cuoc, téng dai thir hai tao ra suon xuéng trén mach vong
dudng day sau khi da két ndi xong cudc goi va tdng dai thir nhét s& dua vao do dé
tinh cudec.
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5.4.1.3 Trung ké E&M (4 ddy)

Loai nay c6 mét d6i ddy danh cho tin hiéu thoai. Bao hiéu duoc truyén di
trén mot cdp E/M (4 day), hai diy nay chéo nhau.

Hai téng dai co vai trd nhu nhau va viée két ndi cudc goi duoc thue hign
theo ca hai chiéu. Tong dai nay bao hidu cho téng dai kia biang didy M va nhén
bao hiéu béng day L. Viéc tinh cude cling duge thuce hién theo ¢4 hai chiéu.
5.4.1.4 Trung ké depart (3 diy)

Gidng nhu trung ké E&M nhung chi ¢6 mot ddu phat M dén dau thu E cia
téng dai kia. Nhu viy, viéc truyén bao hiéu cling nhu két ndi cude goi chi theo
mot hudng.
5.4.1.5 Trung ké 6 diy

Gidng nhu trung ké E&M nhung cé 2 dbi ddy cho tin hiéu thoai.
5.4.1.6 Trung ké sé

Str dung dwdng truyén din sd. Tin hiéu truyén 13 cac tin hidu PCM da duge
ghép kénh, ghép tbc d6, ma hoa dwong day. Thong dung nhédt l1a st dung ma
duwdng diy HDB3. Giira tong dai nay véi tdng dai kia co thé sir dung cac hé
théng truyén din khac nhau nhu: quang, vé tinh, viba. ..

5.4.2 Giao tiép thiét bi két cudi trung ké twong twr
Chtra cdc mach dién poi ra, goi vao, goi chuyén tiép. Ching con lam nhiém

vu cp ngudn, gidm sdt cudc goi, phdi hop béo hiéu... gidng nhu thué bao tuong

fur.
Truy ¢ap Bac cam | [ | [ ] [« c |
kiém tra vé sél tach &p Sa 0
qud béo hiéu ngudn déng o
ap c

Hinh 5-10: Giao tiép trung ké tuong .
5.4.2.1 Bdo hiéu
Su cung cip trén day ciia bd thu phat bao hiéu 1a khéng hiéu qua va dat tién,
dit biét 1a cdc bd phin ciu thanh hay cac role logic duoc sir dung. Dil vay, viée
sir dung logic ban din tdc do cao ciing véi bo diéu khién trung tam cho hé thong

bao hiéu don gian dé dong bd bang mdt nhdém cua mach. Do d4, vi¢e diéu khién
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bao hiéu analog trong tong dai sé 14 tdp trung lai trong thiét bi. Bao hiéu DC
trong mach trung ké dugc chuyén sang CAS TS16 trong ludng 2Mby/s tién hanh
bing ATTU. Bao hiéu duge xtr ly riéng v6i CAS tir trung ké PCM bang su gop
chung lai ciia bao hiéu kénh két hop céc thiét bi trong tdng dai. Bao hidu 1VF
hay MF trong trung ké analog khong anh hirong dén bd tach bao hiéu DC.
5.4.2.2 Cip nguon

Thong thuong, mach trung ké 12 2 ddy hay 4 diy mang ra ngoai bang giira
téng dai va thiét bi FDM trong tram truyén dan. Trung ké analog st dung hé
thong truyén dan FDM phai sir dung tin hiéu thoai bdi vi trang thai DC khong thé
truyén di xa duoc.
5.4.2.3 Sai dong

Puoc yéu ciu trong mach 2 ddy trong ATTU. Bién dp sai dong tuong tu
nhu SLTU.
5.4.2.4 Ghép kénh va diéu khién

Ghép kénh hoat déng gidng nhur SLTU, ngoai trir ATTU giai quyét toi da la
30 kénh (mot kénh bat ky ctia hé théng c6 thé duoc mang tin hiéu diéu khién).

5.4.3 Giao tiép thiét bi két cudi trung ké sb
5.4.3.1 So a6 khoi

Tit thist by 5u cudi i

T 5 36 Cay b'éo vy dén thiét
| '80ma. cong FTRRTae DACTIRU e i chuvén
* b6 khurg Trigt day'0 V3o m;é;
IIIIIII Déng hé Béng hd b chuyén mach
[ } |
Khoi phuc Y .
— déng hé Bbém dong hé >
L y dén
Nhan dang Pigu khién t5i Tach bao | _thiét br
canh bao tap déng ho hiéu diéu
kheén

Hinh 5-11: Trung ké sé.
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o Thiét bi nhanh thu gém:

Khéi khoi phuc dong hd: Lam nhiém vu khdi phuc ddng hd va chuyén dbi
tr ma duong diy sang ma nhi phan.

Khéi dém déng hd: Thiét lap su ddng bo giita khung trong va khung ngoai.

Khéi nhan dang canh bao: Dé nhin dang tin hiéu canh bao.

Khéi diéu khién tai lap khung: Diéu khién sir hoat dong cia bd dém ddng
hé.

Téach tin hiéu bdo hi¢u: Lam nhiém vu tdch thong tin bdo hiéu tir diy tin
hiéu sé chung.

« Thiét bi nhéanh phat gom:

Khéi cfiy bao hiéu: Dé dua cic dang bao hiéu can thiét vao dong s.

Khéi triét day 'O': Lam nhiém vu tao tin hiéu ra khéng c6 nhiéu s 0 lién
tiép.

Khéi tao ma khung: Pé chuyén déi tin hiéu nhi phan thanh duong day.
5.4.3.2 Hoat dong

Théng tin sd tir duomg trung ké dua vao thiét bi chuyén mach qua thiét bj
giao tiép nhinh thu .

Doéng tin hiéu sb dua vao durge dua té1 mach dién khot phuc déng hd va
dang séng cia tin hicu vao duge chuyén déi tir dang ludng cue sang mire logic
don cuc tiéu chudn. Tin hiéu don cue nay 1 day tin hiéu nhi phan.

Théng tin dua 161 thiét bi chuyén mach duoc luu vao bd dém déng bo
khung béi nguf‘)n dong hd vira duge khoi phuc tir ddy tin hicu sb. Tin hiéu lay ra
tir bd dém duge ddng bd khung véi bd chuyén mach nho dong hd tir by chuyén
mach.

Dong thong tin sb ldy ra tir bd chuyén mach duoc cdy thong tin bao hiéu rbi
dua téi thiée bi triét '0". Céc day sb '0' dai lién tiép trong ddy tin hicu sb mang tin
duoc khir tai khéi chiic ning ndy dé dam bao sir lam vice ctia bo 1dp teén truyén dan.

Hé théng bao hi¢u kénh riéng thi khéng ¢ nhiém vu phai chén tach bao
hiéu. Chire nang két cudi trung ké sé duoe mo ta qua tap hop cac tir viét tit sau:

GAZPACHO:

G: tao mi khung: A: Sip xép khung;

Z:Khvr diy '0' lién tiép; P: Pao dinh cuc;
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A:Xir Iy canh bao; C: Tai tao ddng hd; H: Tai 1ap ddng ho;

O: Béo hiéu lién téng dai.

5.5 BO TAP TRUNG XA
5.5.1 Céu tric

Hé tp trung xa bao gém 2 b0 phén chinh: Mot boé phan dat tai t6ng dai
trung tam va mét bd phan ¢ xa. Hai bo phan nay dau ndi nhau bing cac dudng
truyén PCM nhu hinh vé.

Khai dién thoai
Macr Mang Bo K& Ké:
g ign chuyén chuyén et cutsi TCM
areng mach ad: PCH wny | o] @iy
Jday £al “‘ &al
E 3 t i
B4 aéu B x> 19 i Diéu Diéu
B2 g.et khidn ¢a. bzc higu khuén kiién
nd 4ing Ying
A A < ."I | |
BO disu khier xa i BO €16, khién trung
- Y Aam
B5 phén xa Budng thrB'n - .
y= Bopharn  Bochen

PCM trang tam 50

Hinh 5-12: So do khéi b¢ tdp trung xa.

* B6 phan trung tam

Bao gbém bd dic¢u khidn viing va mét phan chirc nang ciia bd diu khién
trung tdm dé diéu khién bo tap trung.

« Khoi két cudi tong dai

Lam nhiém vu giao tiép gitra tong dai va dudng truyén. N6 tam nhiém vy
dinh hinh khung va tach khung dng hé, dia théng tin bio hiéu vao va tich bao
hiéu ra cho cic tuyén PCM phat va thu.

* Phan ra ciia hé thong tdp trung

Thuong duoc coi [a bd tap trung thét su. N6 duoc chia thanh khéi dién thoai
va khoi diéu khién,

— Khéi dién thoai gé)n co:

+ Céac mach dién dudng dady thué bao, n6 dam nhiém cdng viéc bao hiéu
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dwong day thué bao cho cac loai bao hiéu khéng thé cip cho trudong chuyén mach.
Ngoai ra, ching con 1am nhiém vu bién déi tin hiéu tiéng néi sang dang phu hop
véi trudng chuyén mach.

+ Trudong chuyén mach: Lam nhiém vy tip trung tai cita mét sé luong
dudng day thué bao vao mot sb luong kénh tiéng ndi it hon.

+ B§ chuyén ddi PCM: Bd chuyén d6i nay chi cin khi tin hiéu qua mang
chuyén mach chua phai 1a PCM. Truong hop niy chi can thiét khi phai bién déi
sang PCM va nguge lai, vi dau cudi téng dai cén tin hiéu PCM chuin & c4 hai
phia duong truyén va phia trudng chuyén mach.

— Khéi diéu khién xa bao gém:

+ B quét: Lam nhiém vu do thir cac duang day thué bao dé phat hién trang
thai nhic hay dit td hop va tin hidu chép day.

+ Bd diéu khién du nbi: Thuc hién thao tac chuyén mach & mang chuyén
mach.

+ B xtr ly bdo hiéu: Thu céac Iénh & bd diéu khién trung tam qua kénh bdo
hidu, kiém tra 18i & cdc tin hiéu nay, néu dung thi dugce chuyén téi cac khdi chire
nang thuc thi tuong &ng. Néu 1énh duoc phat hién la sai thi yéu cau phat lai.

Thoéng tin bao hiéu theo hudng nguoc lai cling duge xur ly tuong tur.

5.5.2 Phan phéi cac chirc niing didu khién

C6 hai phuong phap phéan phéi chirc nang cho phan xa va phan trung tdm
ctia hé thdng didu khién:
5.5.2.1 Phwong phip phin bé

Cac chie nang didu khién 1énh con dugc dit & bd phan didu khién xa. Cic
chue ning diéu khién phirc tap va doi hoi tri tué thi diit & bd phan trung tim va &
b diéu khién trung tam.
5.5.2.2 Phuong phap tip trung

Toan bd chite nang diéu khién dat & bé phan tap trung cua tong dai trung
tdm. Phuong phap nay phu hop véi cac bd tap trung dung lugng nho. Vai bd tap
trung co thé ding chung 1 bé vi xit ly. Tuy vay, hé théng bao hiéu gitra bd phin
xa va bo phan trung tim rat phirc tap. Phuong phap diéu khién ph4n b thich hop

Voi cde b tdp trung dung lugng 1dn.
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5.5.3 Bio higu

Co hai loai bao hiéu cé thé duoc truyén din thong tin bao hiéu giita bo phan
xa va by phan trung tam do la: bao hiéu kénh riéng va bao hiéu kénh chung. Hiéu
qué théng tin bao hiéu s& cao hon néu ta tao l4p cic ban tin dai hon nhung lac d6
thé thirc hiéu chinh 18i s& phirc tap hon va chi phi cao hon.

5.5.4 Cac dic diém wng dung caa hé théng tap trung xa

Mang ludi tap trung xa cing véi tdng dai chi da tao ra nhiéu vu diém vé
hiéu qua kinh té va d& dang cho céng tic quy hoach mang khong chi & cic viing
ngoal vi ma con cho ca céc vang nong thon cd mat do dan cu thua thot.
5.5.4.1 H§ thong tii 3 thué bao va cdc bd 1dp trung phéan bé

3 néng thon, do khoang cach giita cdc thué bao 16n nén ap dung mét kiéu
ghép kénh nao do. Vi du tai 3 thué bao: mét vai thué bao duge ghép trén duong
truyén TDM hay FDM.

Néu thué bao phan bd rai rac thi ¢6 thé st dung mot hé théng ghép kénh
(ma ¢6 thé tach ra & mdt chd nao d6 doc theo tuyén. Gia thanh cao do dudng
truyén cao ma tai thap). Khic phuc bing cach ding nhiéu bé tip trung nhé trén
duong truyén. Cai thién mic d6 an toan cho hé théng nho céc tuyén, b dé lam
viéc theo phuong phéap phén tai hoac du phong. Mét don vi nang luong nhd can
phai dugc trang bi mot mang chuyén mach khong gian hay thoi gian.

M&i bd tap trung can ¢o bod diéu khién tir xa. Trudng hop nay dé don gian
cho khéi didu khién ta dung giai phap tip trung hoa dé phin bd chiic nang diéu
khién.
5.5.4.2 Goi ngi bp

Khi nhu ciu goi ndi bd 16n, ta sir dung bo tap trung lam téng dai co quan
PABX hoic cho timg lang xém nhé tiét kiém dang ké duong truyén va cira vio
ctia bd chon nhom sé DGS khi cé cing lwu luong tdng thé. Pon gian nhat 1a néu
sir dung bd chuyén mach thoi gian thi ta ting tin sé trong bd tip trung dé tao ra
cac khe thoi gian ngoai I€ dung riéng cho d4u ndi ndi bd.

Pé ¢6 kha ning tao tuyén ndi ndi bo thi bd tap trung phéi ¢é bo thu dia chi
kiéu thap phan hay da tan va di cong sudt tinh toan dé phén tich cho cac chir sb,

dia chi thu duge. Mit khic, dé ting dd tin cdy va an toan thi toan bd cudc goi néi

167



bd phai duoc xit Iy va lap tuyén khi hé théng truyén din hoic bd chon nhom sb

DGS bi ngung tré hoan toan.

KET LUAN

Mach dién két cudi thué bao va trung ké 1a bd phan khdng thé thidu cia cac
téng dai dién tir sb SPC.

Mach dién két cudi thué bao ngoai nhiém vu BORSCHT con lam chire nang
tap trung tai, xr ly bao hiéu thué bao.

Mach dién két cudi trung ké dam nhiém chirc ning GAZPACHO, né khéong
lam chirc nang tip trung tai nhung no van cé mach dién tap trung dé trao doi khe
thoi gian can bang tai, trdn tin hiéu bao hiéu va tin hiéu mau dung dé do thu.

B¢ linh hoat trong cdng tiac quy hoach mang va ting hiéu qua kinb té cho
mang, ngudi ta sir dung bo tip trung xa. Cac b tdp trung co thé sir dung cho cic
khu vuc néng thdn, thanh thi tuy thude vao mét do tdi ma cd nhing phuong thite
phan bé thich hop.
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Chirong 6
PIEU HANH KHATI THAC VA BAO DUONG

6.1 TONG QUAN

Mac dit & tong dai dién tir s6 SPC, cac chirc nang chuyén mach 1a tr dong
nhung su can thiép nhan cong van cin thiét dé duy tri hoat dong chuan xac cho
tdng dai. Cac cong viée diéu hanh nay bao gdm quan ly, gidm sit va bao dudng,

Cong viéc quan Iy: Chuyén ddi cic diéu kién khai thac mach thué bao.

Céng viée gicin sdt: Bao gdm kiém tra cic dich vu cung cip nh& cac phép
thir khdc nhau trén dudng diy, do thir luu lrgng va tai.

Céng viéc bao dudng: Gom céc cdng viéc con lai nhu phat hién, dinh vi su
cé-& phin cimg va phﬁn mém, duy tri hé thong 1am viée mot cach binh thudng.

Thuc té, chitc ning giam sat va quan ly duoc ghép vao mot nhém chung goi
14 cong viéc diéu hanh. Nhu vay, cac chirc nang trén goi 1a chirc nang diéu hanh
va bao duong (OM).

6.2 DIEU HANH VA KHAI THAC TRONG TONG DAI SPC

Bao gom toan bod cac cong viée lién quan dén quan ly va giam st tong dai,
no g6m 5 nhom sau:
6.2.1Piéu hinh trang thiét bj tdng dai

Phu thude cic yéu td sau:

— 84 liéu ghi trong téng dai.

— Chuong trinh ghi trong b6 xir ly.

— Trang thai lam viéc cia cac thiét bi phan ctng (1am viée, khong lam viéce,
do thir...).

Quan ly trang thiét bj tng dai c6 nghia 1 chuyén déi, thiét 1ap hay xoa di
cac sb léu tong dai.
6.2.2 Quin Iy mang thué bao
6.2.2.1 Tao lap thué bao moi

Pua vao hé théng téng dai 1énh thao tac thiét 14p quan hé cta cac dia chi

danh ba rdi (DN) va mét dia chi thiét bi (EN) chua dirge phan phdi sir dung, ddp
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tmg cho thué bao dich vu thich ttng ma nghiép vu (COS) va kiéu sé liéu thué bao
(TOL); phén phéi bo tinh cudce cho thué bao.
6.2.2.2 Chuyén dii thué bao

Thay ddi dia chi thiét bi EN nhung van luu trit DN, COS, TOL., sé liéu bd
cude. Ngoai ra, tién hanh cong viée cin bing luu lugng ctia nhém mach duong
diy va b phan lién quan cia mang chuyén mach.
6.2.2.3 Thay doi dich vu thué bao

Thay dbi ma dich vy, sb lidu, kiéu duong diy thué bao cin dwa vao hé
théng cac Iénh thich hop cing véi DN, EN cua bo.
6.2.2.4 Dinh chi thué bao khai thdc

Céng viéc dinh chi bao gdm cat méi quan hé DN va EN. Tuy nhién, dia chi
danh ba DN cii vdn giir cho thué bao nay. Cac cudc goi téi thud bao nay chuyén
cho dién thoai vién hay thong bao ty dong. Ma dich vu COS va 56 1iéu TOL ghi &
hd so thué bao bi xba di. Trudng hop bai bd quyén kbai thic ctia mot dudng day
thi DN va EN ¢6 thé tu do sur dung.

6.2.3 Quan 1y sb li¢u, phién dich va tao tuyén

Hb so phién dich dinh ra mdi quan hé gitta dia chi va nhém mach két cudi
dé 1ap tuyén cho cude goi. Hb so gém: chir s dia chi thu tir thué bao ndi hat hay
trung ké, thong tin lién quan dén thué bao chit goi, kidu tao tuyén va tinh cudec.
6.2.4 Quin ly s li¢u cuée

— S6 lidu tinh cudc: xac dinh gia cude cla cude goi.

— Noi dung bd tinh cude: riéng timg thué bao ghi lai sé lugng don vi thué
bao da thuc hién. Noi dung cic bo tinh cude duge tir dong in ra mdi khi can bd
diéu hanh tao 1dp mot duong ddy thué bao, thay déi dia chi, danh ba, phé bo hay
tam dinh chi khai thac cho 1 dudng diy thué bao.

6.2.5 Giam sit, do thi tdi va luu lugng

Chitc nang gidm sat goi, do luvu luong hoan toan nam hé théng chuyén
mach cuia tong dai. Cong viéc do th¥ thuong xuyén hon, pham vi giam sat hoat
dong rong hon, két qua cap nhit tin cay hon.
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6.2.5.1 Cac phirong thirc gidim sat

Gidm sat thuong xuyén

Theo d5i chét lrgng thudng xuyén cua cac dich vu va tai lién lac cua céc
thiét bi cha yéu. Do thit Ivu luong trung ké: ra/vao, hién thi tham sé co ban. Tao
canh bao khi vuot gia tri cho phép ciia tham sb.

Giam sat tikc thoi

Lién quan t6i 1 sé bo phan phin cing cta hé thong tdng dai nhu duong day
thué bao, trung ké, bd phén chuyén mach...

Céng viéc thao tac nay co thé do thao tac vién khoi xudng va dinh ra cac
tham sb can gidm sét.

Khi tdng dai co tai cao, cong viéc giam sat tirc thoi b dung lai nhung khong

anh huéng dén giam sat thudng xuyén.

6.2.5.2 Cdc co ché do thir

Co ché dém

Bo6 dém dugc tao nén dudi dang bo nhé va dugce diéu khién bai chuong trinh
X\ 1y goi. C6 2 loai bd dém: dém tién dung dé ghi lai s6 lugng bién c¢b va dém tai
ding dé ghi lai sé luong trung ké bi chiém (tién) va xoa khi trung ké bi giai toa
(lai).

Chwong trinh giam sat luu lugng c6 thé ding doc ndi dung bd dém nhung
khéng thé thay déi ndi dung nay.

Co ché ldy méu

Po thi tai cho cic bd phan tong dai bang cach ldy miu. Do chinh xac phu
thudc vao khoang cach gitra cac 1an 14y mau.

Co ché ghi chép lién tuc

Mot sd thiét bi duoc chon ra dé do thir luu lugng va tai, ching duge khai
bao cho phdn mém xir Iy cudc goi bang cac ddu hidu dic biét. Tdng dai s& ghi lai
cac thdng tin cho céc cudc goi di qua bo phén danh dau nay.

6.3 BAO DUONG TONG DAI
6.3.1 Bio dudong duwong day thué bao
Po thir mot hay mét nhém dudng day thué bao va céc thiét bi lién quan

thong qua giao tiép ngudi may.
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Bao dudng dwong day thué bao va may dién thoai

Giam sat dudong day thué bao: khi duong day thué bao xay ra su ¢ turong
@i lau thi churong trinh xir Iy goi s& phat hién (trir trang thai dat). Chuong trinh
nay tach dudng ddy Ay ra khoi tong dai. Su kiém tra 12 theo dinh ky. Khi s6
lwong dudng day bi khod vugt qua ngudng thi canh bao duoc tao. Ngudng c6 thé
thay ddi nho giao tiép ngudi may. Khi tién hanh kiém tra c6 thé nhan duge cac
thdng bao chi thi nguyén nhan va vi tri xay ra su cd.

Po thir hang ngady

Céng viée do thir 1a do can b quan ly quyét dinh, két qua ¢ thé nhan dugc
& thoi gian xac dinh trude dé nhan dang hong hoc dudmg day.

Do thir co swr tro giup cua nguoi quadn Iy

Xac dinh ngudn gbc va nguyén nhan cia sir héng hoc. Ting phép do riéng
cho tirng tham s, ‘Iénh dé thuc hién phép do 1ap lai cho mdt tham s vao tng
khodng thoi gian déu dan.

Do thir tir may dién thoaqi thué bao

Can thiét khi d4u ndi hay kiém tra ky thuat vé hidu qua cong viée sira chira.
Goém mdot dién try cach dién dudng day, dong mach vong, phat chudng, diéu
chinh chudng khi nhan chudng phit tir tong dai.
6.3.2 Bio dudng dwdng trung ké

Do kiém trung ké co thé thuc hién theo phuong thirc tu dong va két qua do
thir dugc lay ra & ban in. Tuy nhién, khéng du diéu kién phan dodn dé khoi phuc
trang thai lam viéc binh thudng cho cic dudng trung ké ¢6 sy cb.
6.3.3 Bao dudng truwdong chuyén mach

Bao g?)ln viéc thir goi, thco ddi cac cudc goi, do thu cac bd chuyén mach,
dinh vi su cd & truong chuyén mach tao tuyén thoai.
6.3.4 Bao dudng ding hé théng diéu khién

Bdo dieong phan ciing

Phén cimg cna téng dai SPC cha yéu la céc tim mach in, cic bd két néi.
Tiéu chuin cia su cb phién mach in 14 sb lugng su cd phién, mach m trong mét
thang nhé hon 1 cho 1000 thué bao.
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D6 tin cdy ciia hé thong
Céc thiét bi quan tronng thudng ¢ ciu truc kép nang cao dd tin cdy. Tuy
nhién, moét phan én khéng cé cdu tric kép. Do d6, can phai phat hién nhanh 101

va loai trir nhanh dé tranh xay ra hién tuong 151 lan truyén.

6.3.5 Cac phuong sach bao duéng
6.3.5.1 Phin cimg

Cdc bo phat hién sy cé

Céc mach dién dic biét dugc hop nhét vao trang bi dé gidm sat, chung bao
gdm:

— Céac mach dién & ngoai vi diéu khién dé giam sat tin tirc dé trao ddi voi
cac bo Xir Iy trung tam va phat quay v& mét ban tin xac nhan ddi véi mdi ban tin
thu duoc.

— Cac mach dién kiém tra dong ding dé kiém tra su 13i trong lac truyén
trong tong dai.

— Cac mach dién & thiét bi ngoai vi diéu khién giam sat quéd trinh gidi ma
dia chi, dam bao chi | trong s n dia chi dugc giai ma.

— Céc bd tao nhip dé khdi xuong canh bao néu khong phuc hdi dinh ky. Dé
phong 16i vong chuwrong trinh va 18i quy dinh.

— Cac mach dién phat hién dong dién qua 16n hay qua nho & bo diéu khién
d4u ndi va bo phan phdi bao hiéu trong cac hé thong chuyén mach khong gian.

— Cac mach dién chi thi mat déng b6 & thiét bi giao tiép vai mang ngoai
trong truong hgp mang sb.

— Cdc mach xéc dinh bo xir ly ¢6 su cb trong trudng hop lam viéc o ché do
cap dong bo hay du phong néng.

Thiét bi do kiém ne dong

Thiét bi nay duge bd diéu khién trung tim diéu khién va dién khén ddu ndi
tire thoi vao cac thiét bi khac cua téng dai dé do kiém sy [am viée cuia chung theo
phuong thie phdng tao.

Thiét bi do thir giam sdat dic lgp

Théng tin lay tir cac thiét bi 16i duge phan tich boi phian mém diéu khién
trung tAm. Tuy nhién, mdt s6 sur ¢d ¢6 thé anh hudng dén su lam vige clia b didu
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khién trung tdm. Do dé, ma phai ¢6 thiét bj theo ddi va do kiém doc 1ap, nd tao ra
canh bao dén va am. Muc dich phat hién su ) nghiém trong. Thiét bi nay gé)m
cac mach dién sau:

— Phat hién mat ngudn hay ngudn bat thudng.

— Phat hién mat tin hiéu béo hi¢u nhu mai quay s, hdi 4m chudng, dong
chudng...

— Thiét bi phdng tao cudc goi dé giam sat tong thé qud trinh xi 1y gol.

— Phat hién sur cb va hé théng didu hoa, hoa hoan.

Ngoai ra, ¢dn ¢ mdt b xur ly riéng ding hién thi canh bio.
6.3.5.2 Phin mém

Churong trinh xu Iy goi

Phat 1énh t&i cac thiét bi ngoai vi va thu vé& nhimg thong tin vé cude goi. Do
a6, cac sir cb c6 thé phat hién sém. Thong tin vé su cb bt thuong duogc luu trit
nh& qua trinh dém cdc bién ¢b nghi van hodc ghi cac ngir canh vé chung. Cac sb
liéu dugce chuong trinh bao dudng sir dung, no xac nhén theo doi su cb.

Chirong trinh giam sat

Chuong trinh xir 1y goi bi rang budt v& thai gian chat ch&, nén cong viée
phat hién 151 khong thé thuc hién hoan toan. Vi vy, né doi hoi phai ¢é chuong
trinh giam sdt, chuong trinh nay xutc tién qué trinh dac biét nhim phat hién 15i ma
chuong trinh xir ly goi kho phat hién tao ra diéu kién ngudng cho céc bd dém
bién ¢ bat thudng, ¢ chi thi 15i... Chuong trinh nay thuc thi nhanh va wu tién
cao. Chung kiém tra sy lam viéc chia cic thiét bi va co cdu qua trinh, co cAu vao
ra, canh bao. Khi phét hién 13i, né goi ra chuong trinh do kiém véi thé thie du
phong thich hop.

Chuong trinh do kiém

Do kiém thiét bi va xtc tién c6 hiéu qua mdt sd chirc nang ctia né dé kidm
tra thao tac thiét bi ndy. Cha yéu dé kiém tra sy doc ghi dbi véi ca sd lidu va dia
chi, kiém tra cong viéce gial ma dia chi va cong viéc nhan dia chi, phat hién 13i
déng dz:mg. Pugce thuce hién dudi sur diéu khién cua can bd diéu hanh & mitc wu

tién thap nhat. N6 thudng duoc chuong trinh giam sat xir Iy goi dén.
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Chuong trinh tim 16

Nhan dang phién mach bi 15i dugc chuong trinh gidm sit va chuong trinh
do thir chi thi. Gém cac chuong trinh con phan tich thong tin du doan 13i va kiém
tra phu trg dé dinh 15i chinh xac hon. Khi phat hién 13i, thiét bi ¢6 15i s& tr dong
tach ra khoi cong viéc cha né.

Chuong trinh dir doan 13i can thoi gian phan tich sé liéu, do kiém nhiéu lan

hodc chay cac chuong trinh khéc dé xéc dinh chinh xac hon vé phién mach bi 15i.

6.4 NGUYEN TAC XU LY CHUONG NGAI

Khi phat hién 13i, chuong trinh do kiém da khang dinh thi cac thiét bj lién
quan cén tach ra khoi cong viéc va khong duoc sir dung cho ¢dng viée xir ly lién
lac. Sau d6, chuong trinh tim 13 tién hanh cac phép do dé dinh vi modul ¢6 13i.
Sau do dua ra thong tin cho nhén vién diéu hanh.
6.4.1 Tim 13i bing phuong thirc nhin cong

Trong thuc té, co 1 sb khuyét tat khong thé duoc churong trinh xir Iy noé mot
cach ¢6 hiéu qua nhu sau:

— L3i nam ngoai pham vi cac chuong trinh xr 1y 13i.

— L&i xudt hién & dang khéac voi cach xac dinh khi viét chuong trinh.

— Xir ly 151 thiéu chuan xéc.

Dé loai trir cac su ¢d nay, yéu cau can b didu hanh ¢ du kinh nghiém va
hiéu biét vé& cau trac phan cimg ctia nd.
6.4.2 Bio dudng phong ngira

Pham vi bao dudng phong ngira kha han ché & tdng dai dién tir. Sur gidm sat
11 lién tuc. Mot s6 thiét bi phai kiém tra dinh ky dé d& phong hién twong tréi.

Bao dudng phong ngira can tién hanh theo ké hoach va quy mé hé théng
hang tudn, hang thang...

Chu yéu la:

— Kiém tra dién ap ra, tdn s cha cac bd dao dong.

— Chim séc thuong xuyén thiét bj co khi.
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6.5 BAO DUONG PHAN MEM

Mic dit phdn mém duogc kiém tra cAn than nhung van cé thé xay ra 13i do
diéu kién l1am viéc ma ho khdng xem xét khi soan thao chuong trinh. Chuong
trinh gai by thuc hién sai chitc niang, khi chay chuong trinh s& bi dirng va mot
Iénh phan nhanh c6 didu khién s& duoc thyuc hién dé tai khoi dong mot 1énh nao
d6. Néu 151 van tn tai thi né tiép tuc roi vao biy. Sau vai lin c6 thé bj treo thi
phai khai dong bing phuong thic nhan cong.

Néi chung, bao dudng phin mém bao gbm cong viéc quan ly tdng dai,
trung tam diéu hanh va bao dudong OMC vi trung tim phan mém phai thuc hién
dé dam bao chirc nang di dinh bing thao tac ctia chuong trinh va s lidu.

6.5.1 Ciu tao va nhiém vu

Trung tAm phan mém trang bi cung véi co cdu phan cimg hoan chinh. Phén
cing phu trg, phan mém bd trg dé xay dung chuong trinh va do kiém cung véi
cac chuyén gia phdn mém.

— Phat trién, thay ddi va cip nhat sé liéu phin mém ciling nhu cic chuong
trinh.

— Hinh thanh cac ddc trung cta hé thén g nhu sb 1iéu luu lugng, cic yéu cdu
dich vu.

— Tao lap co cdu phan cing va phén mém dé phat trién dung luong.

— Duy tri thur vién phan mém véi tir liéu thich hop.

6.5.2 Bdo cdo va 13i

Khi xay ra mot 18i vé phan mém, cin bo bio dudng tbng dai can bdo cdo
cho trung tam xr Iy phan mém véi cac sé liéu sau;

— M5 ta hoat dong hé théng lac 16i nhung dang chay chuong trinh do kiém,
thao tac vao ra.

— Trang thdi trang bi lién quan.

— No6i dung ghi phat, cac bd dém quan trong.

— Sur viée lién quan dén viéc ldy hay sao trung ké. Nhor vay biét duoe thong

tin & vang nhd lién quan.
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6.5.3 Linh virc hoat déng trung tim phin mém

Phén tich cac bdo céo da néu tir trung tdm chuyén mach. Tuy theo nhimng
ring budc cy thé ma dua ra nhitng giai phap thich tng. Giai phap thong thuong 12
phat trién chuong trinh con. Chuong trinh con nay duge kiém dinh & trung tim
phé‘m mém va ban sao dugce gt to1 cac don vi chirc nang dé thuc hién. Diéu nay
dam bao chét lugng phan mém théng nhit cho toan b téng dai.

Pé giam thiéu hién tuong gian doan khai thac thi cac chuong trinh hiéu
chinh hoic kiéu churong trinh moi can nap vao thot gian it tai va chi & mét bo xa
ly, con bd khac van gift chirong trinh i & trang thai du phong. Nhu vay, néu ¢o
16i cap nhat thi chuong trinh cii vin duy tri lam vié.

6.5.4 Thu vién phin mém

Trung tam phi‘m mém can luu tri hod so nhit ky va thu vién luu trit toan bo
phan mém da sir dung cho hé théng chuyén mach. Nho vay, can bd quan ky cé
thé qua trinh dién bién ciia viéc dua phdn mém vio tirag thoi ky. N6 cin phai ¢o
mdt bin sao ctia cac loai chuong trinh trude ddy va mdi nhit cia don vi phin
mém vio cing duroc Iy trir lai mdi lan thay ddi.
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Chieong 7
MANG CHUYEN MACH GOI

7.1 CO SO MANG CHUYEN MACH GOI
7.1.1 M6 hinh tdng thé

- _\\I

Node chuyén
N mach

cubt
Hinh 7-1: M6 hinh torg thé.
Thiét b1 diu cuodi: st dung cic dich vu do mang cung cap.
Céc node chuyén mach goi: tao tuyén cho cac géi tin gitta cdc tuyén ndi
khéac nhau cia mang ma ching ndi tdi node chuyén mach goi nay.
7.1.2 T6 chirc phan 16p cda mang chuyén mach géi

Su dung mé hinh 7 Iép ISO OSI dé mo ta khai niém duogc s dung & mang
chuyén mach g6i va chi yéu dua trén ba 16p bac thép:

Lép Hinh thire truyén
Lép 3: Lop mang (o1
Lép 2: Lop tuyén dir liéu Khung
Lop 1: Lép vatly Bit
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s Lépvatly

Danh cho tuyén ndi vt ly giira thiét b trong mang. Thong tin trao d6i dudi
dang bit, bao gdm cac thong tin vé sb liéu, bao hiéu (diéu khién) dung dé didu
khién thao tac ctia tuyén ndi va xac dinh trang thai so thé sir dung cia tuyén,
ddng hd nhip dé ghép nbi céc tin hiéu sb liéu khi khéi phuc cdu tric tin phat &
may thu. Cac tin hiéu nay dung dé trao ddi tin tirc cip cao hon giira hai thiét bi.

« Lép tuvén div liéu

Chuyén tin giira cdc thiét bi, theo d6, yéu cau ban tin duoc chuyén di khdng
bi 13i v& theo mot trinh tu chinh xac.

Phat hién 16i trong khung truyén bang phuong phip ARQ (Automatic
Repeat reQuest). bao gém ba phuong thirc:

- Phuong thirc dimg va cho: bén phat phat mot khung va phdi chd ta phia
thu. Néu nhan duoc sy xic nhin la:

ACK: bén phat tiép tuc phat khung tiép theo;

NAK: bén phat phat lai khung da phat.

- Phuong thirc quay hii: bén phat phat lién tuc tirng khung, néu nhén dugc
ACK thi tiép tuc phat, néu 1a NAK thi n6 s& xac dinh thir tu khung 13i do va phat
lai lién tuc khung nay.

- Phuong thire 13p lai ¢6 chon loc: phat lién tuc cac khung, néu 18i thi phat
lai khung bi 161 va tiép tuc cong viéc dang d& dang.

Mang chuyén mach géi (X.25) thudng ding phwong thie “kich ¢d cira 50
7*, tirc 12 bén phat phat 7 khung méi cin 1 khung xdc nhan tir bén thu.

» Lop mang

L&p tuyén lam cong viée sira 18i. diéu khién ludng theo tuyén giira hai thiét
bj ddu ndi véi nhau. [.6p mang tao diéu kién cho thong tin gifra cédc thiét bi ma
chiing khéng dwoe dau ndi true tiép voi nhau (nghia 13 qua mang).

Dé thiét lap tuyén ndi 16p mang giira hai thiét bi, thi ching cdn c6 khi ning
thich tng v6i nhau. Théng thudng, mdi thiét bi ddu ndi vao mang co dija chi riéng,
mobi thiét bi ¢ thé dua vao dia chi cia thiét bi khac ma yéu cdu thiét lap thong tin
gira chung.

C6 2 cach dé xay dung 16p mang:
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- Mdi thiét bi c6 mét dja chi riéng.
- Ding tuyén ndi gifta 2 thiét bi xdy dung mét dia chi.

7.1.3 Thiét 1ap tuyén ndi

‘Tl ) n-“‘k_\\.\ N l"lll
| V\\“'> -
o \S3/

Hinh 7-2: Thiét ldp tuyén néi tir A dén B.

Xét mot qua trinh thiét 1ap tuyén ndi tir A &én B nhu sau:

- Yéu cau goi: Thué bao A giri mdt géi tin yéu chu goi (Call Request) dén
node chuyén mach goi S4. Gé6i yéu céu goi chira dia chi cta thiét bi can goi.
Trong mdt vai giao thirc, gbi yéu cau goi luén chira dia chi cia thué bao chu goi
dé biét duge gde cia cude goi. Goi tin xép hang trong S4 va sau do chuyén dén
cac node khac va cudi cung dén S1.

- Goi dén: Goi tin tir ST chuyén dén thiét bi dich B.

- Tiép nhin cudc goi: Sau khi nhan duoc goi tin thiét ldp, thué bao B tiép
nhin cude goi bang cach giri mot goi tin tiép nhan (Call Accepted), gdbi tin nay
dwoc giri trés 1ai vé A cho biét B c6 chip nhan phuong tién A yéu ciu hay khong.

- Chuyén tin: Ngay sau khi thiét lap, dau cu(")il ‘A nhén duogc géi tin chép
nhan tir B, qua trinh chuyén tin bit ddu. Néu chiéu dai ban tin 16n hon kich thude
mot goi tin thi ban tin d6 s& duoc chia thanh cic goi tin ¢é kich thude ¢b dinh rdi
truyén di.

- Giai toa: Néu B tir chéi cude goi, né phat di mot ban tin yéu cau gii toa
(Clear Request) @& bao cho thué bao A biét 1a cudc goi khdng duoc tiép nhén.
7.1.4 Kénh logic

Trong viéc truyén dir fiéu, qué trinh tuyén tin gira hai thué bao khéng durgc
thuc hién mot cach tr dong ngay ca khi dudng thong tin da dugce két ndi bing
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dién. Trong chuyén mach kénh, chi co kénh vat Iy duge thiét 1ap. Trong chuyén
mach goi, kénh ndi dugc thiét 1ap 1a kénh logic. Kénh logic c¢é thé 14 mach ao
(VC), mach a0 vinh vién (PVC), dir liéu biéu (DG), chon nhanh (FS)... tiy theo
dat tinh dich vu cua ching.

7.1.5 Cac hinh thai dich vu

» Mach do (VC - Virtual Circuit)

Su ndi logic ciia mach duoc thiét lap trude khi truyén cac goi. Pay la cung
doan san sang, sau d6 la cung doan chuyén sb 1iéu khi kénh (mach) do da duoc
thiét I4p va cudi ciing 1 cung doan giai phong cude goi 4o.

Nhu vay, kénh 4o duge xem la kénh logic sau khi da duoc thiét 1ap va duy
tri dén khi giai phong cude goi.

Vi du, thué bao A guri 1 hay nhiéu géi dén B, dau tién. nd truyén Call
Request t6i node S4, tai day, S4 st dung “bang tao tuyén” dé quyét dinh chuyén
g6i toi node ké tiép nio (ching han node $2). Qua trinh nay lai tiép tuc xay ra
trong S2 dé dén dwgc S1. S1 giri goi yéu cau goi dén B va B tra 1oi bang gbi chap
nhan cudc goi theo hudng ngugce lai. Bay gio, dir liéu tir A dén B duge truyén
theo con dudng trén ma khong phai tién hanh tim dwang cho mai goi nira. Kénh
40 nay duge x6a bang goéi Clear Request.

Cung mdt thoi gian, moét node chuyén mach cé thé c¢6 nhiéu VC dén node
chuyén mach khac.

e Mach do vinh vién (PVC - Permanent Virtual Circuit)

Mach 4o vinh vién 1a phuong thirc thiét 1ap mach do ¢ dinh giita hai thué
bao.

V& mit logic c6 thé so sanh voi dudng day cho thué trong mang chuyén
mach kénh, va kiéu chuyén mach nay khéng cén thiét 14p hay giai phong cude
g0t qua mang.

Péi voi nhirng mang st dung viée dinh tuyén theo kiéu mach nay thi chue
ning dinh tuyén tai 16p mang bao gbm hai phin:

- Dinh tuyén khi mach ao duoc khai tao va dam bio goi tin di dén tuyén da
chon. Noi chung, thudt toan dinh tuyén s€ phu thude va hinh thai dich vu cua

nguat su dung.
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- Diéu khién ludng hay didu khién tic ngodn trong truong hop tai dua vao
qua kha nang phuc vu cia mang.

« Dit liéu biéu (DG - DataGram)

Khéng nhu nhitng kénh do trude ddy, diy la phuong phap khéng can thiét
14p mot kénh logic gitra hai thué bao. Thué bao chi goi chi can giri mot goi keém
theo dia chi cia thué bao bi goi va dua vao dia chi d6, mang sé chuyén né dén
cudc goi dich. Va nhu vay, kha ning cac géi sé truyén bang nhimg con duong
khéc nhau.

Phuong phap nay thuan lgi cho nhitng ban tin rit ngan. Tuy nhién, né c6
mot s6 nhugc diém sau:

- Kho phat hién va sira 13i trén durdng truyén.

- Khong ¢6 kha nang bao mit.

- Mdi goi déu phai mang dia chi dich, doi khi chiém mdt kich thude dang ké.

s Chon nhanh (FS - Fast Selection)

Dy l1a su két hop gitra VC va DG, vdi nguyén tic sau:

- G6i dau tién duge truyén theo DG (c6 dia chi dich), ddng thoi yéu cau
thiét 1ap kénh o0 VC.

- Néu ban tin ngin thi két thic ludn viée truyén dit liéu.

- Néu ban tin dai thi duy tri kénh a0 va chuyén sang VC.

7.1.6 Phwong thire dinh tuyén trong mang chuyén mach goi

* Dinh tuyén 6 dinh

Pay i phuong thic dinh tuyén don gian nhét, trong dé. thiét bi chuyén
mach goi cita mang chua cac bang dinh tuyén c¢b dinh nham cung cép cho ching
tAt ca cac thong tin can thiét dé phan hudng cdc géi qua mang,

Thue ra, bang tao tuyén nay d‘{l dugce c\éu tao sin va dugc nap ’vao céfc nod’e
chuyén mach goi khi mang duge cau truc lan dau. Néu co mot thiét’ bi dau cu’éi
mai duge dira vao mang thi bang tao tuyén nay phai dugc cap nhat dé phan tuyén
co dinh cho thiét bi do.

Néi chung, cac bang tao tuyén & mdi node chuyén mach 1a khac nhau. Do
dé, & cac mang 16n, quan ly nhiéu tdp hop bing tao tuyén trd thanh mot cong
viéc khé nhoc cho nguoi diéu khién va quan Iy mang,

Dé khic phuc diéu nay, ngudi ta chia khu vire nhu trong mang dién thoai.

Dia chi cua thiét bi dau cudi chira mét sé thong tin vé tao tuyeén.



Uu diém: don gian.

Nhuge diém: cac bang tao tuyén can duge thiét lip nhén cong, déng thot
qud trinh thiét 1ap ching can phai biét kha 6 vé tinh hinh mang va luu luong tai.

Tuy nhién, su phin chia tai cho cac huéng ghép c6 thé tao chirc ning tur
dong cit khi co 15 trong mang. Ngoai ra, ngudi ta c6 thé str dung bang tao huwéng
phu, dé phong khi hirong chinh c6 sur ¢d. Tuy nhién, giai phap trén 1a rat phtre tap.

* Pinh tuyén dong

Déi véi phuong thire nay, cac thiét bi chuyén mach goi ¢o thé dua ra nhiing
quyét dinh tao huéng va dua vio trang thai ciia mang khi ch_uyén mach cho cac
gobi.

Mot s6 mang c6 mire do hiéu dung rit quan trong, ¢6 nghia la thoi gian s
dung duong néi giira cac thiét bj cang nhiéu cang tét. Nhu vy, mudn ting dd
hiéu dung thi mang cin cé kha ning tir dong s dung tuyén phu gitta cic thiét bi
dau cudi trong truedng hop cd su ¢b tuyén hodc node chuyén mach.

Mt khac, dé st dung mang tbi wu, cdn tach luu lugng cho cdc huong khac
nhau (hay con goi la phan tar). Va nhu vay, phuong thac tao tuyén dong thuan
tién cho viée diéu chinh ludng tai cho mbi huéng dé dam bao sir dung tbi da cac
tuyén va thoi gian té cdc goi tin 1a thap nhit. Mubn vay, cic node chuyén mach
g6i phai tao ra cac quyét dinh théng minh khi chuyén mach cho timg goi & mdi
tinh hudng.

Phuong thirc tao tuyén dong niy la don gian, nhit 124 mdi node chuyén
mach ctia mang chi hiéu biét vé tai ciia tuyén va tang thai cua cac tuyén diu ndi
true tiép vao node. Chung khéng cin phai biét trang thai cia moi tuyén va cic
node chuyén mach khac trong mang.

Phuong thire tao tuyén déng dugce luu toan b trong mdi node chuyén mach,
né duoc sir dung htu hiéu trong mang X.25.

7.2 MOT SO GIAO THU'C TRONG CHUYEN MACH GOI
7.2.1 Giao thuce X.25

Khdi niém chung

Giao thirc 1a mdt tip hop cac quy tdc, quy ude ma cic thuc thé tham gia
truyén thong tin trén mang phai tudn theo dé dam bao man g hoat dong tot.

Giao thire CCITT X.25 (84):
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Pay la giao thirc quan trong nhét trong cac giao thirc chuyén mach goi.
84 thé hién nam xuat ban cua tai liéu khuyén nghi X.25 nay.

Tuong img véi 3 1op cip thap cua mé hinh 7 16p OSI, X25 ¢6 ba cép la:

X.25 cp 1: Cap vat ly.

X.25 cép 2: Cap tuyén sb liéu.

X .25 cép 3: Cip mang.

7.2.1.1 X.25 cép 1: Cip vit Iy

Cép vét Iy cua giao thirc nay xac dinh cac vin dé nhu béo hiéu dién va kiéu
ctia cac bo ddu chuyén duoc sir dung. N6 cho phép 2 kiéu giao tiép chinh 14 X.21
va X.21bis. N6 ciing cho phép giao tiép ndi tiép V khi can.
7.2.1.2 X.25 cdp 2: Cip tuyén sé ligu

Cung cip mot duong thong tin diéu khién, dong thoi dam bao khong c6 16
gifta hai dau cudi cia tuyén lién lac. N6 tao diéu kién cho cip cao hon ciing nhu
cép du6i dé diéu khién ludng.

C6 hai kidu giao thire X.25 cip 2:

- LAP (Link Access Procedure - Thé thirc tham nhép tuyén).

- LAPB (Link Access Procedure Balanced - Thé thitc thim nhdp tuyén can
bing).

LAPB hoan thién hon LAP mét it va 14 kiéu dugc sir dung réng rai hién nay.
LAPB c6 hai kiéu giao thirc :

- SLP (Single Link Procedure - Thé thirc don tuyén): Giao thirc gida DTE
va TCE dung mdt tuyén thong tin.

- MLP (Multi Link Procedure - Thé thire da tuyén): Cho phép st dung da
tuyén lién lac gitra DTE va DCE. Néu mot trong cac tuyén co su cb thi cac tuyén
khéc duoe st dung méa khong bi mét sb lidu. Piéu nay cho phép phan tai gitra cic
tuyén va tu dong khic phuc 181 cho mdt hodc nhiéu tuyén,

» Thé thiic khung LAPB

128 18 1->8/16 1->N8 1621 1->8
F A C INFO FCS F
01111110 8 bits 8/16 bits N.8 bits 16 bits 8 bits
Trudong ¢6 F (Flag):
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GOm mét byte 8 bits, khi cac khung chura duoc phat di thi cdc bit ¢ F duoc
chuyén di du6i dang t& hgp bit “01111110”. C& bit diu cta mét khung va két
thiic ctia mot khung khac. Vay, gitra hai khung chi ¢6 duy nhat mét co.

Dé tranh sy phong tao tin hiéu c& cla thong tin, ngudi ta sit dung phuong
phép sau: khi phat hién théng tin ¢6 5 bit “1” lién tiép thi ngudi ta chén vao dé 1
bit “0” ngay sau bit “1” thit 5 d6 va khi thu, ngudi ta phat hién ra va loat bé bit
“0” nay.

- Truong dia chi A (Address): Co6 kich thude 1 byte chita dia chi géi tin.
Ving nay ¢6 thé 1a “00000011" (dja chi A) hodc “00000001" (dia chi B). Cac
I¢nh va cac dap ng duge phan biét nho gid tri truong nay. Trong qua trinh ddo
rng, dia chi ludn la dia chi cua tram thir cz'ip. Néu DCE phat 1&énh thi dung dia chi
A con DTE phat 1énh thi dung dia chi B.

- Truomg didu khién C (Control): Xac dinh xem khung chira nhiing gi, kich
thude thong thuong 14 8 bits, nhung néu cé su thay dbi vé giao thire thi co thé 1a
16 bit.

- Trudng thong tin INFO (Information): Dung dé chuyén tin tie cip cao
hon (cap mang).

- Truong FCS (Frame Check Strcam):

Chtra day kiém ta khung dé phat hién 181 trong khung truyén. Bén thu sé
dung trudong nay dé kiém tra khung cham dam béo ndi dung khung thu duoc la
khong c6 15i.

« Cdc kiéy khung LAPB

Kiéu khung LAPB dugc xéc dinh & truong diéu khién,

Giao thire LAPB xédc dich mot kiéu khung chinh théng duge ding aé
chuyén tin theo giao thitc LAPB va giao thirc cao hom.

Cha yéu ¢6 hai kiéu khung, do 1a khung Iénh va khung dap tng. Khung dap
tng dung dé xdc nhén cong viéc thu khung Iénh.

Vi du: Khung I 1a khung 1énh, sau khi thu dugc mot khung I hay nhiéu
khung [ thi mdt dap Ung cén duge chuyén di dé xdc dinh ring khung hodc céc

khung 43 thu la chinh x4c.
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Thé R o v
thiie Lénh Dap ing M3 héa
tCill]‘”ye“ 1 (tin) N(S) p N(R)
RR (sin sang RR (sdn sang
thu) thu) 0 0 | PFF N(R)
Giam | RNR (chua sin RNR (chura san
sat (S) | sang thu) sang thu) ! 0 | PF NR)
REJ (khong chap | RFJ (khong
1nhan) chip nhén) 0 Lo PF N(R)
SABM (thiét lap
phuong thirc cén
bing khéng dong ] : l ! P ] 010
_bo) i
DISC (giai toa
Khén tuyén noi) l I 0 0 P 0 bo
danh s% DM (phuong, '
thic khong dau ] ] I ! F 0 |00
U) i
1)
UA (xac nhinh
khongdanhsd) | | | ' | OO F O
FRMR (khong
chap nhan ] l | 0 F 0 J0 |1
khung)

Céc lénh va cac dap umg duge phan biét nho trudmg A ciia khung. Pap ting
cua Iénh thu duogc ludn cé clng trudng A cua 1énh nay. Néu DCE phéat 1¢énh thi
ding dia chi A. Néu DTE phat Iénh thi ding dia chi B va & cdp tuyén sb liéu thi
day la su khac biét gita DTE va DCE.

« Khung I: Khung tin, 12 mét khung 1énh, né dung dé chuyén tin cho giao
thirc cdp cao hon.

» Khung S: Khung giam sat la khung 1énh hodc khung dip ung. No lién
quan dén vice didu khién ludng cho khung tin (1) va khic phuc 15i tuyén thong tin
do hong khung.

« Khung U: La khung khéng danh sé vi ching khong chia cac dia chi day.
Cac khung nay duge dung khai xudng chon tuyén (SABM, SABME, DISC, DM,
UA) va bao cdo nhitng pham vi giao thuc.

- Khung 1énh SABM (Set Asynchronous Balanced Mode - thiét lap phuong
thirc cdn bing khong dong bd) va SABME (Set Asynchronous Balanced
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Mode Extended - thiét lap phuong thirc can bang khong ddng bd mo rong): Dung
dé thiét 1ap tuyén vao trang thai chuyén tin (tirc 13 tang thai ti cao). Su khéc biét
giira hai Iénh nay 18 SABM doi hdi phuong thue lam viée thong thuong (vai kich
cd cira 56 toi da la 7) va SABME doi hoi phuong thite 1am vice ma rong (kich ¢
ctra sb toi da 1a 127).

- Khung 1énh DISC (Disconect - giai tda): Ding dé dwa tuyén vé trang thai
thap, & mot chirg muc nao dé, nd nguge véi SABM va SABME.

- Khung dap trng DM (Disconect Mode - phuong thire giai toa): Dung dé tra
16i cho trang SABM va SABME di thu néu may phat DM khong muén dua
tuyén vao trang thai chuyén tin.

- Pap tmg UA (xdc nhén khéng danh sb): Dung dé khing dinh 1énh DISC
hoic SABM thu duoc.

- Pap tmg FRMR (khéng chip nhén khung): Dung dé chi thi 1énh sau cling
hoidc dap ing sau cung khong hop 18 vé mit nao d6. FRMR mang thong tin mo ta
ly do.

*» Cac truong N(R) va N(S)

Cum N(R) do bd phat khung s6 liéu sir dung dé bao cho may thu sb thir tu
ciia khung tiép theo ma may thu dang doi. Cac khung RR va RNR ding cum nay
dé khing dinh cong viéc thu cic khung tin ¢6 thir tu téi N(R). Khung REJ dung
dé yéu ciu phat lai cac khung tin ¢6 thir tu bat dau tir N(R).

Cum N(S) diing d& chi sé thir tur ctia mét khung tin.

* Bit P (Poll/Final)

Bit P (Poll/final - diw/cudi) duge sir dung chung dé chi thi mot khung da
dwoc phét lai. Khi sir dung mét 1énh thi bit nay 12 bit dau, con khi sir dung mét
dap tg thi bit nay goi 12 bit cudi. Khi mét ddp trng duge tao ra cho mét 1énh thi
bit cubi phai bing bit dau ctia lénh.

Téng quat: Luc diu phat mot Iénh thi bit diu bing 0. Khi lénh d3 duoc
phat di, cAn cé mot dap tng. Néu khong thu dugc ddp ing trong mot khoang thoi
gian nhét dinh thi 1énh s& dwoc phat lai. Lan nay bit dau duogc lap (‘1°).

Khoang thdi gian xdc dinh nay 12 T1, d6 Ja 1 trong céc tham s dé cau hinh
tuyén dac biét.
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« Thao tdc cdp tuyén sé liéu

Thao tac cép tuyén sb lidu c¢6 hai cung doan chinh: cung doan l4p tuyén va
cung doan chuyén tin. Cac cung doan nay dwoc chia thanh céc trang thai tay
thude vao dac diém hinh thai caa giao thirc. Vi vy, giao thirc ndy dugce xac dinh
theo bang trang thai. Diéu nay c6 nghia 14 néu bién ¢b xdy ra theo trang thai nay
thi 1am nhu vdy va chuyén sang trang thai mai d6. Bang trang thai chi cin thiét
cho nhirmg nguai thire hién trang thai, vi vy chung ta khong quan tdm dén bang
trang thai.

Thao tac déi véi DTE va DCE 4 nhu nhau, vi vay, ching ta sir dung thuat
ngit DXE.

« Cung doan ldp tuyén

La cung doan khi mét DXE mai duoc khot dong. Pbi véi trang thai nay,
phd bién nhét 14 phat DISC theo chu ky véi y nghia “t6i dang vao cude”. Néu
khong nhan duoc dap img trong khoang thai gian T1 thi DISC dugc phat 14n nira
nhurng ¢ 1ap bit P. N6 dwge viét 1a DISC(P).

Néu mét DXE thu mét DISC hay DISC(P) mudn khoi dong tuyén, né tra 10i
bing mdt UA hay UA(F) (1a mot UA c6 thiét lap bit cudi F). DXE thu duge UA
hoidc UA(F) sé chd mot khoang thoi gian T3. Néu trong khoang thoi gian niy thu
dwoc mot SABM hoac SABME thi dap img UA duge phat di va tuyén sé liéu
chuyén sang cung doan chuyén tin. Néu 12 mét SABM(P) hay SABME(P) nhén
duoc thi mot UA(F) dugc phat di va tuyén ciing chuyén sang cung doan chuyén
tin. Luu y: néu su cham tré hon xay ra thi ¢6 nghia 1a SABM hay SABME di bi
mét, vi sur thiét 14p bit dau chi thi ring khung da dugc phat di.

. DCE
e PhatDISC
<€ - - - - - e —— -—— T1
e Phal DISC{P}
* - - - - -.--—--———:-—~ TI

_————  Phal DISC(P)

Hinh 7-3: Thiét ldp tuyén.
» Cung doan chuyén tin
Trong cung doan chuyén tin 1, cac khung RR, RNR, REJ dugc dung dé diéu

khién cong viéc chuyén giao so li€u giao thire cdp cao hon qua tuyén. Néu thu
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dugc mdét khung | chudn xac va DXE cé thé tiép nhédn nira thi né tra 161 cho
khung I nay bang mot khung dap img RR. Néu DXE khéng thé tiép nhan nita, no
tra 1&i bang khung dap g RNR, bao cho DXE kia biét n6 dang ban va khong
thé tiép nhan it nhat trong thai didm nay. Dap tng REJ ding dé yéu cu phat lai
mét hay nhidu khung I ma né nghi la da bi mét (c6 thé bj loai bé do 13i FCS sinh

ra trong khi thu).
DTE DCE
U, Phét BISC
ThuDISC < - - - - | e
Phat UA(F) - - - - -
Phat SABM - - - - - S I > ThuUAR)
B I > Thu SABM
[ Phat UA(F)
hu UA(F) « - - - - - - i
Thu UAGF) < Trang thér chuyén bin
PhatDISC - - - - - S
B BN s ThuDISC
[P S Phat UA
ThyUA - - - -~ T
Trang thai thigt lap

Hinh 7-4: Thiét ldp tuyén sau khi giai téa.

Cac khung RR, RNR, REJ dung dé tra 16i khung 1 va cac dap (mg. Dang
1énh ctia cac khung RR, RNR, REJ ding dé hoi DXE kia vé trang thai hién tai
cua no, hodc bao cho né néu trang thai DXE da thay ddi. Khi str dung 1a Iénh thi
ludn c6 sir thiét 1ap bit ddu. Vi vay, cac ddp ng tao ra & bén kia ludn thiét 1ap bit
cudi.

Gia sir mot DXE di tra 10i cho khung tin bing mét dap img RNR do no
khong thé tiép nhén sb lidu duoc nira. Khi lai co thé tiép nhin, né c6 thé phat
1énh RR(P) cho DXE Kkia, thong bao vé trang thai madi cua né. Sau do, DXE thu
6 thé tra 1o bang mot dap ung RR(F), RNR(F) hay REI(F) tuy thudc vao trang
thai ca nd va co thé phat tiép tuc khung 1. Ca DTE va DCE co thé chuyén sang
trang thai thiét [ap nho phat 1énh DISC bét ky lac nao. Néu mot DXE doi hoi
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phuc hdi tuyén thi n6 phat 1énh SABM hoic SABME, va diéu nay ciing c6 thé
xay ra & bat ky ltic nao. Phia thu, phat mot UA dé tra 101 tuyén trd lai cung doan
chuyén tin.

DTE DCE
It Phat khung |
Thukhung! < - - - - - - T
Phatdap ang RNR- - - - - - A
e Thu dap ang RNR
PhatlenhRR(P) - - - - - - | R g P
B A » Thulénh RR{P)
Phat dap tng
RSt o RR(F
Thudaping o ... ... T *
RRIF) e ¢ - - - - - - Pnatkhung |
Thukhungl < - - - - - - oo

Hinh 7-5: Vi du sir dung RR(P).

« Trang thdi tir choi khung

Xay ra khi thu mét khung khéng hop 1é. Didu dé co nghia mét khung da
khong dugc thu nhin cung vai dia chi A hodc B 6 truong dia chi A va khong ¢6
16i FCS, nhung ndi dung ctia khung vin khong chuin xéc hoac khong tuong tmg
véi trang thai cia may thu. Day la trang théi tuong dbi trin trong, ¢ thé hién su
vi pham giao thirc va cin phai tai 1ap tuyén. Mac di tuyén co thé tai [ap ngay sau
khi phat [énh SABM hoic SABME, nhung khong thé bao cho DXE kia biét vi
sao phai khoi dong. Vi vay, khi mét DXE thu mét khung khong hop 1€ thi né
phat dap tng FRMR dé bao cho DXE kia biét cdi gi di bi sai.

Dap tng FRMR la mét bit dat biét vi né 1a mot dap tng duy nhét ¢ thé
phat di dé tra 11 mot dap ung “tdt co phai khong?”. Ngay & trang thai tir chdi
khung, tuyén cé thé duoc tai khot dong bing 1 1énh SABM hoac SABME.

« Cdc tham sé hé thong

Cac tham s6 h¢ thong 1a cdc tham s cdu hinh, n6 xac dinh céc khia canh
nao do cda sy thao tac cip tuyén so liéu.

191



Dai lvong T1 1a khodng thdi gian may phat khung 1énh chd mdt dép ang
trude khi phat mot 1énh ¢ gan bit dau. Do6i khi goi 1a thoi gian tai the. T1 phai
I6n hon thai gian dung dé phat mot khung ¢6 d6 dai cuc dai. N6 tuy thudc vao
tdc do phat cac bit theo tuyén thdng tin va khoang tré xtr Iy & mdy thu.

T2 dugc xac dinh nhu thi gian cuc dai cin ding khi mdy thu thu mot
khung va phat di mot khung xdc nhan viéc thu khung nay. N6 ludn nho hon T1.
Diéu nay thuc té thich hop dé phat di mot khung xac nhan viée thu mot khung
cang sdm cang tot.

Khoang dinh thot gian T3 xac dinh mdt DXE phai chd bao lau ddi vai 1énh
thiét 14p tuyén truede khi bat diu phat di cac DISC & cung doan lap tuyén. Gia tri
nay la T1.N2.

N2 14 sb 14n cuc dai dé mot khung 1énh dugc phat lai triude khi tuyén dugce
tai khai dong.

Thue chét, néu T1 da hét N2 14n thi may phat tir b va tai khoi dong tuyén
bing SABM hoic SABME.

N1 14 sb bit cuc dai ¢6 thé co6 trong khung 1. N6 bao gdm cac cum F.A, C,
INFO va FCS. Vi du, néu kich c@ cum [ cuc dai cho mot tuyén 1a 128 byte thi N1
s& 14 1064. Tham sb hé thong k 1 sé luong cuc dai cic khung [ danh sb tudn tu
ma mot DXE c¢6 thé phat di nhung khong dugc xac nhdn o bt ctr 1an ndo, tire la
kich ¢& cira sd.
7.2.1.3 X.25 cap 3: Cip mang

X.25 cip 2 tao ra phuong thuc dé chuyén giao tin tic cdp cao hon (trong
cac khung tin) gitta hai diu cudi cua tuyén théng tin dam bio chuén xac, ddng
th&i nd con ¢6 nhiém vu diéu khién luu hugng chuyén sd lidu.

X.25 cAp 3 tao ra sb lidu dugc phat di trong cic khung tin. Pon vi sb liéu ¢
cAp mang 14 goi.

Goi Géicap 3 CAp mang
_____ K _har:g__v—__ﬂ S Cap tuyén
[ F | A | ¢ | NO | FCS | F |

Hinh 7-6: Cdp mang dira goi vao khung cdp tuyén.
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Giao thirc cip mang trén co s& xac dinh thao tac goi 40 qua giao thirc cip
tuyén. M&i cude goi a0 duge 16p mang tao ra cho giao thirc cip cao hon la mot
tuyén c6 diéu khién theo ludng gitta DXE ndi hat va mot DXE xa qua mang.

£ ‘_‘/
S ~ X.25cap2,3 K‘_‘

| DXE .. Mang bat ky /
| DXE | - /
-~

- X.25chp2,3

Hinh 7-7: DXE giao tiép t6i mang.

« Khuéng mdu géi cdp mang

Mot géi cip mang cé ciing khudng miu véi phan dau dé (header) 3 bytes.

Cum nhin dang khudng miu GFI 1a khdi 4 bits duge dung dé chi thi
khudng mau chung cho phan con lai cta dau dé.

Cum thir hai ciia byte dau 1a dia chi nhém kénh logic (LCGN), nd kéo sang
ci byte thit hai tao thanh kénh logic (LCN) véi tong cong 12 bits ding dé nhén
dang cho tung cudc got do riéng.

Cum nhén dang kiéu gdt PT1: dinh ra chuc néng cua goi.

GFI+L.CGN LCN PTI | Phin con lai cia goi

lbyte 1 byte 1 byte

Hinh 7-8: Khuc%ng mdu géi cdp mang.

» Cdc kiéu goi cap mang

Mot goi ¢6 thé goi tén khic nhau tiy thudc vao DCE hay DTE phit né di.
Trong ca hai trudng hop, ma héa cum PTI 13 gidng nhau vi khi chuyén t&i dé thi
chc goi déu gidng nhau. )

Khac voi cip tuyén sb licu, DCE & ddy c6 thé lam mot sé viéc ma DTE
khong thé lam, vi vay, trong 16p nay, sur phan biét DCE va DTE la quan trong.

» Cac goi thiét lap va xéa cudc goi

Goi goi vao va yéu cu goi ding dé thiét 14p mot cude got do giita DXE
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phdt géi ndy va DXE thu goéi nay. Géi chi cude goi duge diu ndi hay cude goi
dugec tiép nhan dugce dung dé tra 107 cho géi yéu cau 20i hodc chi cudc goi vao dé
chi thi rang cudc thir ndi duge tiép nhan va bay gio, cudc goi duge tién hanh.

Géi yéu cau gidi téa biéu thi giai toa duge dimg dé két thiuc mét tuyén ndi
dang lam viéc hodc dé tir chdi mot yéu cau thiét lap goi (tire 1a dé trd 161 cho goi
véu chu goi hodc goi vao).

Goi xac nhin giai téa dong dé xac nhan di thu duge goi chi thi giai toa
trude d6 hodc yéu cau giai toa.

Ca&e bits
& / 0 5 4 3 2 1
Nhan dang the thic chung | B1a chi nham kénh logic
Pia chi kénh logic
Nhan dang kieu o1
0 0 D 0 1 0 1 1
0O dardia chi DTE chagoi | B0 dai éia chi DTE bi gon
(Cac) dia chi DTE
| 0 0 0 0
Chiéu dai ma cich vu

Cac dich vu
Sd héu thué bao go

e w N -

(@]

Hinh 7-9: Géi goi vao, yéu cau goi.

cac bils

[ ey

B8 7 6 4 3 y; 1
Nhan dang thé thie chung | Bia chi nhom kénh logic
Bia chi kénh logic
Nhan dang kidu gor
0 0 0 0 1 0 1 1
Do dardia cli DTE chtgoi | 6 dai ¢ia chi DTE bi qoi
(Cac) dia chi DTE

| 0 0 0 0
Chidu da: ma dich vu
Cac aich vi
SO héu thud by qoi

SNOwWw N —

&

Iinh 7-10: G6i chi cudce goi dvoc dau néi, divoc tiép nhan.
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Cac bis

8 7 6 b 4 3 2 1
1 Nhan dang thé thire chung \ Bha chi nhoim kénh logic
2 Bia chi kénh fogic
3 Nhan dang kiu g

0 0 0 1 0 01 1 01
4 Nguyén nhan giéi toa
o Ma phan doan I
5 Chigu dai Ga chi DTE chiigor | Chigu dai dia chi DTE bi got
7 (Cacydia chi DTE

| 0 ¥ 0 0

Chidy dat dich vy
Cac dich vu
Sd g thué baa xoa

Hinh 7-11: Goi chi thi xda, goi yéu cau x6a/goi xdc nhgn xoa.

» Cdc goi so liéu va ngat

Cac hits

8 7 6 5 4 3 2 1
cac 1 5 Nhan da[:)1g thé tméc ching 1 Ena chi nhem kenh logic
Bytes 2 Bia chi kénh logic

. PIR; | M P(S) |0
) S& héu thug bao

A mocl . &8

Céac bits
3] 7 3] 4] 4 3 2 1
Cac 1 o Nhan dg;;]Q the ““1“‘ chuing ; Bia ohi nhom kenh logic
Bytes 2 £ia chi kénh logic
3 P(S) N
4 - F{R) M
Sé héu thué hao

B.momy 1728
D — bit x4c nhan phan phat; Q - bit dinh tiéu éhufin; M — bit tang s6 liéu.
Hinh 7-12: Géi s6 liéu.
Céc g6i sb liéu duge dung dé chuyén sb liéu cho giao thire cap cao hon giita

2 DXE dau ndi vai nhau boi cudce goi 40. Go6i ngat duge dung dé chuyén mot
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phan nho sb liéu (t6i da 32 bytes) giita 2 DXE véi do uvu tién rit cao. Goi ngét 6
kha ning nhay qua cic géi sé liéu va khong phu thude vao su didu khién luu
lugng cép mang.

G4l xac nhan ngét dugc dung dé xac dinh viéc thu mot got ngz‘it. Chi ¢6 thé

cd mot gié ngit khong dwge xac nhan & bat ky 14n nao.

0 0 1 0 0 /1 1 1
Sé lidu thué ngat

Cac bits
8 7 6 5 4 3 2 1
/ 1 Nhan dang thé thire chung \ Bia chi nhom kénh logic
Cac 2 Bia chi kénh logic
Bytes 3 Nhan dang kidu go
4

Hinh 7-13: Géi ngdt/géi xdc nhdn ngt.

« Cdc géi dieu khién luong va 1di lgp

Cac goi RR, RNR duoc ding dé xac nhén viée thu cac goi sb liéu. RR khi
méy thu cé thé thu thém cic géi sb lidu, RNR khi may thu tam théi ban, khéng
thé thu thém.

G6i REJ ¢6 thé duge DTE sir dung dé yéu cau chuyén cac géi sb liéu. Dich
vu REJ khong nhét thiét hd tro cho tat ca cac DCE vi thue té né khéng cin thao
tac chudn cia nghi thirc. Str dung géi REJ véi ngu y 1a 1 géi s6 liéu da thu dugc
chudn xéc béi cdp tuyén sb liéu da bi DTE lam mét vi mét ly do nao do, ¢ thé
do né bi ddy ra khoi viing nhd dém danh cho géi tin thu duoc.

Goi chi thi tai ldp, yéu ciu tai 1ap ding dé chuyén cude goi ao vé tang thai
trrde cia no khi cudc goi duge thiét lap 10c ban dau. Toan bd cac viée chua giai
quyét xong cua s liéu bi virt bd,cdce dia chi day dugc lap ‘0° va cic trang thai
didu khién ludng bi x6a. G6i niy thong sir dung khi 15i giao thirc dugc phét hién
hodc diéu gi do dé xoa s liéu bi “mac ket & mot cude goi ma khong can phai

x0a cudc goi hién thoi.
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Cac bits

8 7 6 5 4 3 2 1
( 1 Nhan dang thé thuc chung T, .
Cac 0 0 0 ’ bia chi nhoém kénh logic
Bytes 2 Dia ¢chi kénh logic
Nhan dang kiéu goi
3 PR
(R) 0/0/0 0:0:1 0110 0/0/0 11N
A modul 8
Cac bits
8 / 0 5 4 3 2 1
_ 1 Nhan dang the thire chung T .
Cac 0 0 1 0 Dia chi nhdm kénh logic
Bytes 2 Dia chi kénh logic
3 Nhan dang kiéu gor
i 0 0 0 0 0/0:1 01170 0/0/0 1111
4 P(R) | D

B.modul 128
Hinh 7-14: Goi RR/RNR/REJ.

G6i x4c nhan tai 1ap duge dung dé xac nhén viée thu cua g6i chi thi tai [dp,
yéu cau tai 1ap va nho vy, thé thirc tai lap duoc thuc hién.
Cac bits

8 7/ 6 5 4 3 2 1
) 1 Nhan dang thé e chung | Pia chi nhom kénh logic
Cac 2 Dia chi kénli logic
Bytes ] Nhan dang kidu goi
0 0 0 i 1 01 1 1
4 Ly do tai lap
5 Ma Goan 15i

Hinh 7-15: G6i chi thi tdi ldp, yéu cau tdi ldp/xde nhan tdi ldp.
» GOI tdi khoi dong
G6i chi thi tai khéi dong, yéu ciu tai khai dong duoc ding dé xoa di tat ca
cac cudc goi ao dang xuc tién va chuyén toan b tai cdp mang vé trang thii khoi
dAu clia nd. Goi nay 1a goi dau tién duoc cip mang phat di khi cdp tuyén sb lidu

chuyén sang cung doan chuyén tin.
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Cac bits

8 / 6 4] 4 3 2 1
1 Nhan dang thé thire chung | o 0 0 0
Cac 2 0 0 0 0 0 ] 0 0
Bytes Nhan dang kiéu goi
1 1 1 1 1 0 1 1
4 Nguyén nhéan tai khdt dong.
5 Ma phan doan 16
A GO1chi thi tac khdr dong, 9ot yeu cau 1ai khar donig
Cac bits
8 7 ) S 4 3 ? 1
Cac 1 Nhan dang théthtcchung | 0 0 0 0
Bytes 2] 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Nhan dang kigu gor
1 1 1 1 1 1 1 1

B. Goi xac nhan lai khoi dong
Hinh 7-16.: Cac géi tdi khoi dong.

G6i x4c nhan tai khoi dong duoc diing dé xac nhén cong viéc thu mét géi
chi thi tai khoi déng, yéu cau tai khéi dong va dé chi thi rang cdp mang hién dang
hoat ddng.

o Cdc géi phdn dodn 161 va dang ky dich vu

Goi phan doan 15i do DCE phat cho DTE khi thu mdt goi tin bj 15i tram
trong.

Vi dy: Khi thu modt gbi c6 truang GFI khong chudn xac, DCE vo thé phat
mot géi phan doan 16i cho DTE, géi nay chira ma phan doén 13i thich hop.
Khéng phai toan b cac DCE déu tao ra géi phan doan 15i.

G6i yéu cau dang ky dich vu ¢6 thé duoc DTE phit di cho DCE dé yéu ciu
duoc st dung hay khong str dung mét sé dich vu nao do trong khoang thai gian

nao do.
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Kigu goi Byte 3 (PTI)
Tu DCE - DTE Tu DTE - DCE Cic bits
8 7 6 54 3 21
Thigt iap va giar tda cude goi
(501 Vao Yéu cdu goi 010001011
DHau néi cude go Tiép nhan ¢uoe go Clojolol1]1]1|1
Chi thi giar toa Yéu cau giai toa 0OjlClOo1lO00]|1]1
Xac¢ nhan gidi tda DCE Xac nhan giai tda DTE Oloj0 10111
S8 lgu va ngat
S4 lieu DCE S6 lisu DTE X)X XX )XIX]X]0
Ngat ciia DCE Ngat cia DTE 0011070011
Xac nhan ngat cia DCE Xac nhén ngat caa DTE olol(1tolot1)1]1
Didu khién ludng va tai lap
DCE RR{madul 8} DTE RR(modul 8) X[ X[ X101070[0]1
DCE RR{modul  128) DTE RR{modul  128) 0104000 ]DLB]1
DCE RNR{modul  8) DTE RNR(mocul 8) XIX|x[olo[1]af1
DCE RNR(maduf. 128) DTE RNR{modul 128) 0010 |0j0 1|01
DTE REJ{modul 8) XIX|[X|0]1]010]1
DTE REJ{modul. 128) Q0010111001
Chithi tai lap Yéu cau ta lap Ol0j0|t[1]0]1)1
Xac nhan tai tap OCE Xéc nhan tai lap DTE Olojotp1j11]1
Tai khai 6ong
Ch thi tai khar dong Yéu cau tai khai dong 1011 1101111
Xac nhan tai khan dong DCE Xac nhan tarkhai dong DTE | 1 | 1 Ty1l1t 111
Phan doan
Phan doan Tl f1lo]olola
Dang ky
Yéu chu dang ky 11101700 [1]1
Xac nhan dang ky 11111 lol1]1]1

Hinh 7-17: Cac tvi $0 cua cum ma PTI.

Goéi xac nhan dang ky do DCE phit cho DTE dé tra 151 cho mot gbi yéu ciu

dang ky dich vu tir DTE.
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Cacbits

6 7 6 S 4 3 2 1
1 Nhan dang thé thirc chung G 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Nhan dang kigu gol
1 1 1 1 0 0/1 1 1
4 Chiéu dai dia chi DTE | Chidu dai dia chi DCE
Dia chi DCE va DTE
| 0 0 0 0
0] Chiéu dar dang ky
Pang ky

Hinh 7-18: Géi yéu cau dang ky/gdi xdc nhédn ding ky.

« Cdc dia chi déy cdp mang

Ciing nhu cép tuyén sb lidu, cac kiéu goi xdc dinh déu mang theo né cic dia
chi day. Céc dia chi nay (chi sb thir tu) dugc dung dé dam bao cho cac g0i sb licu
duge chuyén di khong bi mét va theo mot thir tir chuan xac. Co hai loai dia chi
day duoc tai di, d6 1a dia chi day P(S) va dia chi day P(R).

Dia chi diay P(S) chi duge mang cho cac gét sb lidu va dung dé nhén dang
timg g6i sb liéu riéng.

Dia chi day P(R) duoc mang theo & goi sd léu, 261 RR, go6i RNR va goi
REJ. Vung ma P(R) & céc goi nay chuyén dia chi day & goi sé lidu tiép theo ma
may phat s& chuyén cho may thu.

Gidng nhu & cép tuyén sb licu co hé thdng danh sé day théng dung, né si
dung cum 3 bit cho dia chi day tir 0!7 va hé théng md rdng 7 bit cho dia chi day
tir 01127.

» Trirong nhan dang khuéng mdu

Truong nhan dang khudng mau duge chira trong cum GFI. Bit Q chi xuit
hién trong céc goi sé lidu va duoc dung dé phan biét gbi sb 1iéu theo hai loai khéc
nhau: cac goi sb liéu théng thudng va cac goi sb liéu “dinh pham chét”. Cac goi
sb liéu “dinh phdm chat” thuong duoc s dung dé cho phép chuyén thong tin
didu khién giao thirc cdp cao hon ma khong anh hudng t6i s6 licu giao thire cip
cao hon ma chung dugc phat di & cac goi sb liéu thong thudng.

Bit D 1 bit xac dinh chuyén giao. Bit nay ¢6 thé xudt hién & cic goi thiét
lap goi nhung thue té, chirc ning ciia né chi lién quan dén viée chuyén giao cac

g61 50 liéu.

200



Bit 5 va 6 cua truong GFI dugc sir dung dé chi hé thong danh sé day nao
duoc st dung. Hé théng danh sb day mé rong 13 mot trong cac kiéu tur chon, goi
Ia kiéu dat truede. Tirc 1a hé thong danh sb duge dung phai can duge quyét dinh
khi tuyén X.25 duoc thiét 1ap. Toan bd cac cude goi ao trén tuyén cAn phai su
dung hé théng danh sb nay di dugc dit trudc no. Néu dich vu dang ky co hiéu
hre thi né c6 thé chuyén dbi hé thong dénh sb hién thoi theo hitng diéu kién nhit
dinh. Phan lon cac trudong hop st dung hé thdng danh sb thong thuong vi chi can
rat it diéu bd sung bo tro cho hé thong danh sé mo rong.

Byte 1. cac bits
8 7 6 5
Cac goi thiét ap Hé théng dia chi day modul. 8 o [0 [0 [1°
Hé théng dia chiday modul. 128 [0 |0 |1 [0 |
Géi gidi toa, diéu khién ludng. | Hé théng dia chi day modul 8 0 [0 |0 |1
ngat. ti lp, t4i khdi dong. dang | Hé thdng dia chiday modu 128 |0 |0 (1 [0
ky va phan doan ,
Cac gbi sd ligu Hé thong dia chi day modul - 8 0 [0 |0 |1
He thang dia chi day moddl 128 [0 |0 |1 |0
Md rdng nhan dang khuan mu théng thudng 0 |0 |1 |1
Dung cho ¢ic Ung dung khac X [ X |0 |0

Hinh 7-19: Tri s6 cua cum md GFI.

7.2.2 Giao thie TCP/IP
7.2.2.1 Khdi qudt vé TCP/IP

Dé ndm duge cac chire ning cua thiét b mang ludi, ban phai hiéu rd tung
thu tuc va cac chirc nang lién quan. Thu tuc théng dung nhat trong mang truyén
dir lidu ngay nay 1a bo tha tue TCP/IP, nd duge tng dung trong hoat dong mang
va dugc bidt dén nhu 1a mot bo thit tue cia Internet.

TCPAP duge phat trién trong mot phin nghién citu ca B qudc phong My,
sau dd, nd trér thanh phién ban phdn mém UNIX cua Berkerley.

Bo thi tuc Internet bao gém khéng chi cic dic tinh ciia Layer3 va Layerd
(nhu IP va TCP), ma con cé ca cac dic trung cho cdc tng dung chung nhu
e-mail, két ndi tir xa, truyén file, m6 phdng thiét bi (terminal emulation).

Bo tht tuc TCP/IP ¢6 méi lién hé chat tré véi md hinh OSI & 4 mic thflp
bao gf‘)m ca tidu chudn vat Iy va tha tuc két ndi dir liéu. Hinh vé sau day minh hoa
md hinh TCP/IP va méi lién hé véi mé hinh OSI.
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Application

: Application
Presentation

Session

Transport | <> | Host to Host

Netwwork <> Internet

Datalink | <—> Network
Interface

Physical | <—>

Hinh 7-20: Giao thire TCP/IP.

7.2.2.2 Lop trng dung

Ngay nay TCP/IP mang dén nhidu ung dung trén mang, Cac thu tuc sau day
duge tng dung trén nén TCP/IP:

- Truyén file ( File tranfer): TETP, FTP va NFS;

- E-mail: SMTP, POP, IMAP;

- Két nbi tir xa: Telnet, rlogin;

- Quén tri mang luéi: SMTP;

- Quan 1y tén mién: DNS.

7.2.2.3 Lop vin chuyén

Lép van chuyén cho phép ngudi sir dung phan doan va tai 1ap mot vai vung
dung cua 16p tmg dung mirc cao vio cung mot lép van chuyén dong dit lidu.

Lép vén chuyén c6 nhiém vu cung cép dich vu van tai tir diu cudi nay tai
dau cubi kia (end-to-end service). N6 thiét 1ap két ndi logic giita cic dau cubi ciia
lién mang: tram guri, tram nhéan.

L&p van chuyén cé 2 chirc nang chinh:

- Diéu khién ludng: bing k¥ thuét cira sd trrot. N6 cho phép cic tram lién
lac voi nhau sé& thoa thuan lwgng dir liéu truyén di mdi lan.

- An toan dit lidu: dung s thir tir va phiic dap goi tin nhan dugc dé dam bao
su phén phdi chinh xac cac goi di liéu.

Hai tht tuc chinh hoat dong trén mirc van chuyén la:
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- Thi tuc diéu khién truyén din (TCP): thd tuc hudng két ndi va an toan dit
liéu. Trong méi trirdng két ndi hudng dir lidu, mot két ndi duge thiée 1ap gitra 2
tram trudc khi thong tin duoc bat ddu truyén tai. TCP chiu trach nhiém chia nhé
ban tin thanh cac doan (segment) va tai [dp lai ban tin ban dau & phia nguoi nhén,
truyén lai cac goi tin bj mét trong qua trinh truyén. TCP cung cAp mach ao gitra
céc ing dung cia dau cudi ngudi sir dung.

- Thu tuc datagram (UDP): nguoc lai véi TCP, né khong cin thi tuc lap két
ndi (connectionless) va tha tuc phiic dép (unacknowledged). UDP chuyén phin
nhiém vu an toan dir liéu cho 16p cao hon ddm nhan.

Pinh dang phan header ciia TCP/UDP

TCP dugc biét dén nhu 12 mot thu tuc huéng-két ndi (connection-oriented),
c6 nghia la cac tram dau cubi két ndi voi nhau phai thiét lap 1 két ndi gitra chiing,

Mot vi du dién hinh cila ky thuat hudng két ndi dé chinh la cude hdi dam
trén dién thoai gilra 2 nguoi. Pau tién, c6 mot thu tuc xac nhan két ndi giira céc
nguoi tham gia va c6 thé bit diu trao d6i thong tin, sir xac nhan dé bit dau cude
dam thoai do6 1a tr "Hello".

UDP duge biét dén nhur 14 thi tuc phi két ndi (connectionless), tuong tu nhu
dich vu giri thir, ban cho thur vao thiing va hy vong né c6 thé dén duge diing noi
ban gui tét.

Hinh v& sau minh hoa phan header ctia TCP va cic dinh nghia dugc miéu ta
trong hinh 4-1. Céc truong nay cung cip lién lac giira cdc tram va diéu khién
cudc trao dbi théng tin gira chiing.
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Sourse Port

Destination Port

(16) (16)
Sequence Number
(32)
Acknowledgment Number
(32)
Header Reserved Code bit Window
length (4) (6) (6) (6)
Check sum Urgent
(16) (16)

IP option (0 or 32 if any)

Data (varies if any)

Hinh 7-21: Dinh dang TCP header.

Bing chirc ning cia cic truong trong TCP header

TCP header field Chic niing S0 gi‘fng
Source Port S nhén dang caa cong goi toi 16
Destination port Sé nhan dang cua cf)ng bi got 16
Sequence number  S& diing dé dam bao trinh tur ciia dit liéu

gl t6i
Acknowledgment SO thir tr ciia byte tiép theo g tot 32
number ) \
Header length SO ciia cdc tlr 32 bit trong phin header
Reserved Dt bang 0
Code bits Chie nang diéu khién nhu thiét 1ap va
huy bé 1 phién lam viéc
Window S byte ma thiét bj san sang nhén 16 bit
Checksum Tinh toan tdng sb bit chin/l¢ trong phan 16
header va data
Urgent Chi thy su két thiac cna dir liéu khan 16
Option Dung luong phéin doan TCP 16n nhat 0/32
Data Dit liéu tir tha tuc 16p cao hon Bién doi

20
bytes



Chti y: Do dai header ctia TCP 1a 20 byte. Viéc chuyén tai nhiéu géi tin voi
luong dit liéu 16n s& lang phi bang thong va kém hiéu qua so véi chuyén tai it goi
tin nhung c6 do dai phan dir liéu 16n hon.

Hinh vé& sau minh hoa header ctia géi UDP, UDP header luén bing 64 bit.

Sourse Port Destination Port /T\
(16) (16)
8 bytes
Length Check sum
(16) (16} \l/

Data (varies if any)

Hinh 7-22: UDP header.

Bang chirc ning cic treong cia UDP header

UDP header ficld Chtrc ning Sé lugng bit
Source Port Sb nhan dang cua cf)ng goi tdi 16
Destination port S& nhan dang cia cfmg bi got 16
Length Do dai cia UDP header va dir ligu UDP
Checksum Tinh todn tdng sd bit chin/lé trong phan 16

header va data
Data Dir Liéu tir tha tue 16p cao hon Bién doi

Cac thi tyc sit dung giao thie UDP la TFTP, SNMP, Network file system
(NFS), DNS.

S6 nhin dang cf;ng cia TCP va UDP (Port number)

Ca 2 thu tuc TCP va UDP déu ding s6 nhan dang cong dé chuyén thong tin
1én mirc cao hon. PortNumber dirge diing dé theo dai cac cude thong tin truyén
tadl qua mang trong cung mdt thoi diém. Danh sach sau diy dinh nghia mot vai
PortNumber dugce sir dung béi TCP va UDP.

PortNumber L&p van chuyén Ldp ung dung
(Transport) (Application)
21 TCP FTP
23 TCP Telnct
25 TCP SMTP
53 UDP DNS




69 UDP TFTP
161 UDP SNMP
520 UDP RIP

Ngudi phét trién cac {mg dung trén mang déu sir dung cac PortNumber
thong dung, dugc diéu khién bai T chie dang ky PortNumber cia Internet
(IANA).

Vi du: Bt cir cude thong tin nao co lién quan dén (g dung FTP déu su
dung sé chuan la 21. Cac cudc thong tin khdng lién quan téi ung dung voi
PortNumber chudn duoc dang ky véi mot s6 ngiu nhién trong khoang dinh truéde.
Cac PortNumber nay durroc xem nhur cdc dia chi ngudn va dich trong thit tuc TCP.

Co mot s6 céng duogc danh du trit cho ca TCP va UDP nhung cac ung dung
c6 thé khong hd trg cho cac cong dé. PortNumber ¢6 khodng dang ky sau:

- S6 nhé hon 1024 duge danh cho cac cong théng dung.

- 86 16m hon 1024 duge dang ky ddng cho cdc cong.

- Cac céng duoc dang ky cho cac ting dung dinh trudc cua cic nha cung cp
thiét bi phan 16n 1a 1én hon 1024,

Hinh v& sau minh hoa cach cic tram dau cudi st dung cac sé nhian dang

cong dé lién lac v6i nhau.

Source Port Dest. Port

Dest. Port =23
Sent Packet To

My Telnet
Application.

S DP

—»| 108 | 23| —»
Hinh 7-23: Vi du PortNumber.
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Cac hé thong dau cudi sir dung cac PortNumber dé tua chon céc tng dung
thich hop. Phia PortNumber ctia ngudn thuéng duge dang ky boi tram nguén. cic
s6 thudng 1on hon 1023.

Thiét Igp két néi TCP: Three-way handshake

TCP 14 thi tyc hudng két nbi. vi vay né doi hoi phai thiét 1ap két ndi trudce
khi truyén dir liéu di. Dé thiét lip hay khoi dong két ndi, ca hai tram phai duoc
ddng bd vai cing mot s thir tw ban ddu (initial sequence number). Su dong bd
duogc thuc hién khi trao déi goi tin khoi dong két ndi co bit diéu khién (duge goi
ta SYN hay bit ddng bd) va sb tha tu ban dau. Noi ngin gon. goi tin mang bit
dong bo, do do, dat ra mot giai phap st dung ky thuat thich hop dé khéi tao sb
thir tur.

Su ddng b yéu ciu mdi phia phai truyén s6 thir ty ban diu cia riéng minh
va nhan Iai mdt xdc nhin cta phia thu thong bdo viée lruyén gd6i tin thanh cong
(con goi 1a goi phuc dap Acknowledgment).

Sau day 1a trinh ty cong viée:

Bude 1: Host A -> Host B SYN — S thw tfir cda podi tin cua toi la 100, 56
ACK 1a 0, ACK bit khong khai tao, s6 SYN duogc khot tao.

Bude 2: Host A <- Host B ACK — Tai mudn nhan duoe 101 tiép theo, sb
thir tr cia t6i 13 300, ACK bit duge thiét lap. Host B t&1 Host A SYN bit duge
thiét lap.

Bude 3: Tost A -> Host B — Toi mudn nhan 301 tiép theo, sb thu tu caa tol
12 101, ACK bit duoc thiét 1ap, SYN bit duoe thiét 1p.

Qué trinh trao dbi trén dugc go1 1a Three-way handshake.
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Host A Host Z

(1) Gii SYN
Seg=101 QI=SYN \
SYN nhin duoc
Gii SYN, ACK
/ Seq=300 Ack=10T QU=SYN, Ack
Thiét lap
Sg=101 Ack=301
Ql=Ack

Hinh 7-24: Three way handshake.

St dung clra s6 dé diéu khién lugng dir 1i€u ma tram thu cé thé nhan dugc
tai mot thoi diém trude khi giri phiie dap trg vé 1a ky thuat diéu khién ludng mot
cach hiéu qua. Vi kich c& clra s6 =1, mbi géi tin giri di phdi duoc phiic dap try
vé trude khi truyén tiép mot géi tin khac. N6 khong phai 1a phuong phép ¢6 higu
qua vi s& tén bang thong cua dudng truyén.

TCP c¢6 kha nang dat thir tu cdc goi dit licu voi ACK, moi gbi dir lidu duogc
danh s truge khi truyén di. Tai phia thu, TCP két I{Q‘p cdc goi tin thanh toan bo
message. Néu mot sd thr tu bi sai, khong theo trinh tu thi goi tin dd s& phai
trayén lai. Goi tin khong duge phic dap trong mot khoang thoi gian ciing sé
duogc phat lai, Hinh v& sau ddy minh hoa vat tro cia s6 Ack khi dir liéu cia nguoi

sir dung duoc truyén di.
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[ SourcePort | Dest. Po_rt- ‘ Seq # _ Ack# | ...

Toi vira
gl #11 Toi vira nhan
#11. Bay gio
t61 muon #12.

1028 | 23 10 1 »  Nguén Dich Seq  Ack
- 23 [ 1028 | i
1028 | 23 11 2 >
<« 23 1028 2 12

Hinh 7-25: 86 Acknowledgment.

7.2.2.4 Piéu khién luong trong TCP/UDP

Pé khéng ché duoc ludng dir liéu trao ddi giira cdc thiét bi thong tin, TCP
su dung mdt ky thuat diéu khién luf')ng. TCP phia nhdn s€ thong bdo mdt cira sd
toi TCP phia phat. Ctra s6 nay chi rd s byte, bit dau véi sé Ack ma TCP phia
thu dang sin sang nhén.

Cira s6 ciia TCP ¢6 thé thay ddi trong subt qua trinh két ndi. M&i mot phic
dap chira mét cira sé thong bao cé bao nhiéu byte phia thu ¢6 thé chip nhan. TCP
cling duy tri cira sb diéu khién tic nghén théng thuong bing kich c& cira sd cua
phia thu va by cit mot nira néu mot g6i tin bi mét (vi du trong trudng hop co tic
nghén). Diéu nay cho phép cura sb co thé mo rong hoac thu hep lai néu can thiét
dé quan ly duge khoang tréng trong ving nhd dém va kha nang xir ly cda cac
tién trinh.

Trong hinh v& 7-9, ngudi giri truyén di 3 géi tin trude khi nhin dugc 1 phic
dap. Ngudi nhan chi ¢6 thé xir ly duge véi cira s6 bing 2, do do s& huy goi tin
thir 3 nhan dugc va chi rd 3 1a gdi tin tiép theo ngudi nhan phat lai, ddng thoi xac

dinh ctra s6 bang 2. Nguoi gl truyén tiép 2 gdi tin nhung van chi rd cira s6 cua
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ho bang 3 (cé thé xir Iy duge 3 goi tin). Ngudi nhan tra 101 bing yéu cau goi tin
thir 5 va chi rd cira s6 bang 2.

Ngudi gl { Ngudi nhaﬂ
Window size=3 >
Send 1
Window size=3 >
Send 1
Window size=3 >
Send 1
< Window size=3
Send 1
Window size=3 >
Send |
Window size=3 >
Send 1
< Window size=3
Send 1

Hinh 7-26: Ctta s6 TCP.

TCP ¢6 rat nhiéu chic ning duoc miéu ta & trén nhu dat cira s, sb thir tur...
Nhung UDP khong cé chuc ning trén do UDP khéng cé truong Seq, hay
Window trong header. Céc chirc nang dé6 c6 thé duoc cung cip bai 1op img dung,
tuy nhién noé c6 uu diém chinh 1a tc d¢ do khong phai xir Iy nhiéu.
7.2.2.5 Khdi qudt vé 16p Internet trong TCP/IP

Lép Internet 1a mot phi‘m cua giao thauc TCP/IP c6 nhiém vu danh dia chi
cho céac tram trén mang va lya chon duong di tir cic tram dé dén dich mong

mudn. Pay 14 1p ma cac bd Router thire hién nhan dang cac wunyén duong di cho
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cac goi tin trén mang, nhung ngodi ra con cd cac chirc nang khac duoc thuc hién
O 16p nay.

Co6 mdt vai thu tuc hoat dong trén 16p Internet cua giao thirc TCP/IP twong
duong voi 1op Network cia moé hinh OSI. Sau diy la médt vai thua tuc lién quan
dén 16p Internet.

- Thi tuc Internet (IP): Truyén dir liéu kiéu phi két ndi, cung cép kha ning
lva chon cac tuyén dudng cho cac géi tin. IP khéng quan tdm dén nédi dung cac
g0l tin ma chi xac dinh lam sao chon dugc tuyén duong thich hop dé truyén cac
gobi tin dén duoc dich mét cach chinh xac.

- Thi tuc didu khién théng tin Internet (ICMP): Cung cép kha nang diéu
khién va tin nhan.

- Thu tuc x4c dinh dia chi: Xac dinh dia chi coa 16p lién két dit liéu caa thiét
bi nhan trong vmg véi dia chi IP ciia dich dén.

- Thu tuc xac dinh dia chi ngugc; Xac dinh dia chi mang ludi cia nguén gui

dén khi da biét dia chi cta dia chi ngudn cia 16p lién két dir lidu.

Version Header | Priority& type of Total length (16) 4

4 Length (4) Service (8)

Identification (16) Flag Fragment Offset (13)
3)
Time to live Protocol Header checksum (16) 20
(8) 8) bytes
Sourse IP address (32)
Destination IP address (32)
IP option (O or 32 if any)
Data (varies if any)

Hinh 7-27. Minh hog cdc truong théng tin cua IP header.
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Bang chirc ning cua ciac truong trong header ciia IP

Truong Header cua IP Chure ndng S4 bit

Version S6 cia phién ban

Header length bo dai header

Priority & Type of Phuong thire géi tin dugce xir 1y.

Service 3 bit dau tién 12 bit kiém tra chén 1é

Total length Tbng sb byte cua goi tin 16

[dentification S$6 nhan dang cua goi tin 16

Flags Chi rd géi tin ¢6 bi chia nho hay khéng 3

Fragment Offset Cung cip su phin chia géi tin dé phu 13
hop véi cac kich ¢& cua Internet

Time to live Thoi gian ton tai ctia géi tin trén mang

Protocol M3 nhén dang cla cdc giao thirc 16p cao 8
hon

ITeader checksum Kiém tra tinh chin 1¢ cia tong cdc bit 16

trong header

Sourse of IP address Pia chi IP ngudn 32
Destination IP address  Dia chi IP dich 32
IP option Tuy chon chitc ning an toan, phat hién 0/32

161 va kiém tra cia mang

Data D liéu cua thi tuc cao hon gui té Thay doi

7.2.2.6 Tong quan vé dia chi TCP/IP

Nhu ching ta da biét Internet 12 mdt mang mdy tinh toan cau, do hang
nghin mang may tinh tir khip moi noi ndi lai tao nén. Khic véi cach b chirc theo
cac chp: nodi hat, lién tinh, quéc t& cua mdt mang vién thong nhu mang thoai
ching han, mang Internet t& chirc chi c6 mot cép, cic mang may tinh di nho, du
to khi ndi vao Internet déu binh dang vé&i nhau. Do cach t chitc nhu vy nén trén
Internet ¢6 ciu truc dia chi, cich danh dia chi dac biét, trong khi cach danh dia
chi déi véi mang vién thong lai don gian hon nhiéu.

Péi véi mang vién thong nhu mang thoai ching han, khach hang & céc

vung khac nhau hoan toan co thé c¢é cung s6 dién thoai. phan biét voi nhau bing
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ma3 ving, m3 tinh hay ma quéc té. Déi vai mang Internet, do cach td chirc chi ¢o
mdt cip nén mdi mot khach hang hay mdt may chii (Host) hoac Router déu cd
mot dia chi Internet duy nhat ma khéng dwoc phép tring véi bt ky ai. Do vay
ma dia chi trén Internet thuc su 1a mot tai nguyén.

Hang chuc triéu mdy cha trén hang trim nghin mang. Dé dia chi khéng
duoc triing nhau cén phai ¢6 ciu tric dia chi dic biét quan ly théng nhét va mot
Té chie cia Internet goi 1a Trung tam thong tin mang Internet - Network
Information Center (NIC) chu tri phan phdi, NIC chi phan dia chi mang (Net ID)
con dia chi mdy chi trén mang d6 (Host ID) do cic To chirc quan Iy Internet cua
timg qudc gia mot tr phan phdi. (Trong thuc t& dé c6 thé dinh tuyén (routing)
trén mang Internet ngoai dia chi TP con cin dén tén riéng cua céc may chu (Host)
- Domain Name). Cac phan tiép theo chiing ta s& nghién ctru cAu tric dic biét cua
dia chi Internet.

7.2.2.7 Thanh phin va hinh dang ciia dia chi IP

bia chi IP dang dugc st dung hién tai (IPv4) ¢ 32 bit chia thanh 4 Octet
(mdi Octet ¢6 8 bit, trong dwong 1 byte) cach dém déu tir trai qua phai bit 1 cho
dén bit 32, cac Octet tach biét nhau bang dau chdm (.), bao gém c6 3 thanh phan
chinh.

g'if*ss Net 1D Host 1D

Bit nhin dang 1dp (Class bit).
Dia chi cua mang (Net 1D).
Pia chi cia may chi (Host ID).
Ghi cha: Tén 1a Dia chi may chii nhung thue té khéng chi ¢é mdy cha ma
tat ca cac mdy con (Workstation), cdc cdng truy nhap v.v...déu cin ¢6 dia chi.
Bit nhan dang 16p (Class bit) dé phén biét dia chi & 16p nao.
1/ - Dia chi Internet biéu hién & dang bit nhi phén:
XYXYXYXY.XYXYXYXY. XYXYXYXY.XYXYXYXY
X,y = 0 hodc 1.
Vi du:
00101100.0111101101101110.11100000
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bit nhdn dang  Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4

2/ - Dia chi Internet biéu hién & dang thap phan: XXX.XXX.XXX.XXX

x la s6 thap phén tir 0 dén 9

Vi du: 146. 123. 110. 224

Dang viét day du cuia dia chi IP 1a 3 con s6 trong timg Octet. Vi du: dia chi
IP thuong thdy trén thuc té co thé la 53.143.10.2 nhung dang diy du la
053.143.010.002.

7.2.2.8 Cac lop dia chi IP

Dia chi IP chiara 5 16p A, B, C, D, E. Hién tai da dung hét 1op A, B va gin
hét 16p C, con 16p D va E Té chic Internet dang dé danh cho muc dich khéc
khong phan, nén ching ta chi nghién ctru ba lép déu.

octet 1 octet 2 octet 3 octet 4
1 8 16 24 »
[OEEE e | l |
- net Id - hOSl id N
< > £ >
class b
[1{0] ALt e |
net id host id
s > < >
class ¢
l1[ 1[0[&§ ;&%g :’i?& J s 1 o :}‘,_ ! AL I I
net id host id
« >« >

Qua ciu tric céc 16p dia chi IP ching ta ¢6 nhan xét sau:
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Bit nhan dang 13 nhitng bit dau tién - cha I6p A 1a 0, cta lop B 1a 10, cla
lop Cla 110.

Lap D c6 4 bit dau tién dé nhan dang 1a 1110, con 16p E ¢6 5 bit dau tién dé
nhén dang la 11110.

Dia chi lop A: Dia chi mang it va dia chi may cha trén timg mang nhiéu.

Dia chi 16p B: Dia chi mang vira phai va dia chi may chi trén timg mang
vua phai.

Dia chi 16p C: Dia chi mang nhiéu, dia cht may chi trén firng mang it.

d;"’cphi Viing dia chi ly thuyét 50 ‘:;Zﬁ:; da Sét‘g:jg Egigé“
A | Tir0.0.0.0 dén 126.0.0.0 126 16777214
B | Tir 128.0.0.0 dén 191.255.0.0 16382 65534
C | T 192.0.0.0 d@n 223.255.255.0 2097150 254
D | Tu224.0.0.0 dén 240.0.0.0
E | Tir241.0.0.0 dén 255.0.0.0 J
d;"fm Ving dia chi sir dung Bit nhin dang s;éztl‘j;“:f;‘;
A | Tirl dén 127 0 7
B | Tir128.1 dén 191.254 10 14
C | Tir192.0.1 dén 223.255.254 110 21
D | Tir 224.0.1 dén 240.255.254 1110
E | Tu 241.0.1 dén 254.255.254 11110

Nhu viy, néu chung ta théy mot dja chi IP ¢6 4 nhém s6 cach nhau bz"mg
diu chdm va néu thidy nhom sb thir nhit nho hon 126 biét dia chi nay & 16p A,
nim trong khoang 128 dén 191 biét dia chi nay & 16p B va tir 192 dén 223 biét
dia chi nay & lop C.

Ghi nhd: Dia chi thue té khong phan trong truomg hop tit ca cdc bit trong
mot hay nhiéu Octet sir dung cho dia chi mang hay dia chi may cha déu biang 0

hay déu bing 1. Diéu nay dung cho tit ca cac 1p dia chi.
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Chwong 8

MOT SO CONG NGHE CHUYEN MACH TIEN TIEN

8.1 CONG NGHE FRAME RELAY
8.1.1 Pic diém

Budc sang thap ky 80 va dau thap ky 90, cdng nghé thong tin ¢6 nhitng
budc tién nhdy vot dic biét la ché tao va st dung cdp quang vao mang truyén din
tao nén chit lugng thong tin rit cao. Sir dung thu tuc hoi dap X25 dé truyén dua
sé lidu trén mang cap quang, cu tra 131 hiu nhu lic nao cling nhan tét nhan da.
Vén dé dat ra & diy 1a co cdn dung thi tuc Hoi va Pap mat rat nhidu thoi gian
ctia X25 dé truyén dua sd lidu trén mang cap quang hay khong (?) va thé 1a cong
nghé Frame Relay ra doi. Frame relay ¢ thé chuyén nhén cac khung lon téi 4096
byte trong khi d6 goéi tiéu chuin ciia X235 khuyén cdo ding la 128 byte, khong
can thdi gian cho viéc héi dap, phat hién 15i va sira 16i & 16p 3 (No protocol at
Network layer) nén Frame Relay c6 kha ning chuyén tai nhanh hon hang chuc
14n so vdi X25 & clng toc do. Frame Relay rét thich hop cho truyén sb lidu toe do
cao vé cho két néi LAN to LAN va ca cho am thanh, nhung diéu kién tién quyét
dé sir dung cong nghé Frame relay la chat lwong mang truyén din phai cao.

Sau day la bang so sanh giita X25 va Frame relay dé thay duoc uu diém cua
Frame relay:

TT Chirc ning cua mang X25 Frame
: relay
l | Phic dap khung thong tin nhan duge \/
2 | Phiic d4p goi tin nhan dugc v
3 | Dich dia chi cta goi tin Y v
4 | Cat giw goi tin vao ving dém dé chd phuc dip N
5 | Phat hién go6i tin sai thiT ty N
6 | Huy goi tin bi 1di \ \
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7 | Pam bao khung tin c6 gia tri N(s) 1a hop 1€ v

8 | Thiét 1ap va huy bo két ndi logical N

9 | Thiét 1ap va huy bé kénh ao N

10 | Pién cac bit c& vao gitra cac khung N )

11 | Didu khién [udng dit [iéu & 16p lién két logic N

12 | Tao va kiém tra FCS o N v

13 | Tao va nhén dang bit c& ND <

14 | Tao ra khung bao chua sin sang Y

15 | Tao ra khung bao d3 san sang N

16 | Tao ra khung bao khung bi tir chdi N |

17 | Quan ly cac bit D, M, Q trong gdi tin y

18 | Quan ly cac khung & mc lién két dir liéu \

19 | Quan Iy cac bo dinh thdt ¢ mirc 3 N

20 | Quan Iy cdc bit Poll/Final trong khung N

21 | Quan Iy cac bd dém so thir by cua khuhg va goi tin N

22 | Ghép cic kénh logic N

23 | Quan ly cdc tha tuc khai dong ¢ mirc 2 va 3 N O
| 24 | Nhin dang cac khung khéng hop 1¢ v N

25 | Tra loi cac khung va géi tin bao chura san sang v

26 | Ira 1o cdc khung va g6i tin bdo d sin sang v

27 | Tra 1di cac khung va géi tin bao tir chdi khung v

28 | Panh d4u sb 13n phai truyén lai N ]

29 | Chén thém va bd cdc bit 0 vao sd 1iéu N | v

Bang chite ndng trén cho thiy Frame relay di giam rit nhiéu cac cong viée
khéng cén thiét cho thiét bi chuyén mach do d6é giam ganh ning cing nhu thai
gian xir ly cong viée cho cac nit mang, nhd vay ma lam giam thai gian tré cho
cic khung thong tin khi truyén trén mang.

Mat b cong viéc nhu sitra 18i va truyén lai g6i1 tin khong hop I¢ dueogc

chuyén vé phia thiét bi dau cudi ciia ngudi st dung.
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8.1.2 Céiu hinh mang Frame Relay

UNI UNI

Hinh 8-1: Mang Frame relay.

Co s& dé tao duge mang Frame relay 1a cac thiét bi truy nhiap mang FRAD
(Frame Relay Access Device), cac thiét bi mang FRND (Frame Relay Network
Device), dudong ndi giira cac thiét bi va mang truc Frame Relay.

Thiét bi FRAD c6 thé 1a cac LAN bridge, LAN Router v.v...

Thiét bi FRND c¢6 thé la ciac Tdng dai chuyén mach khung (Frame) hay
tong dai chuyén mach té bao (Cell Relay - chuyén tai té‘mg hop céc té bao cia cic
dich vu khac nhau nhu 4m thanh, truyén sé liéu, video v.v..., mdi té bao do dai 53
byte, ddy la phwong thirc ctia cong nghé ATM). Puong két ndi giira cac thiét bj
la giao dién chung cho FRAD va FRND. giao thirc nguoi dung va mang hay goi
F.R UNI (Frame Relay User Network Interface). Mang truc Frame Relay cling
twong tu nhu cic mang vién thong khic ¢6 nhidu tdng dai két ndi véi nhau trén
mang truyén dan, theo thu tuc riéng ctia minh.

Trong OSI 7 16p, Frame Relay chi hoat dong & 2 mirc thiap nhat 1a Datalink
(LAP-F) va Physical.

Hoat dong

Nguoi stir dung giri mot Frame (khung) di voi giao thire LAP-D hay LAP-F
(Link Access Protocol D hay F), chira thong tin diéu khién gém dia chi nhan
dang ctia khung va cic thong tin diéu khién nho dé hé thong s& dung thong tin
nay dé dinh tuyén khung va chuyén dén dich trén 1 kénh vit ly ¢b dinh da duoc
dinh nghia trudce (goi 1a PVC-permanent virtual circuit, dia chi nhin dang cua no
goi la DLCI-data link control identify) trén mang.
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Cong nghé Frame Relay c6 mot wu diém dic trung rat 1on 1a cho phép
nguoi st dung diing tde dd cao hon mirc ho dang ky trong mét khoang thoi gian
nhit dinh, c6 nghia la Frame Relay khéng cb dinh do rong bang (Bandwith) cho
ting cudc goi mdt ma phén phdi bandwith mét cach linh hoat diéu ma X25 va
thué kénh riéng khong c6. Vi du ngudi str dung hop déng st dung véi toe do 64
kb, khi ho chuyén di mét lwong thong tin qua 16n, Frame Relay cho phép truyén
chiing & tée do cao hon 64 kb. Iién tugng nay duge goi 1a “bing nd" -Bursting.

Sau day la cdu trac khung FRME-RELAY:

FLAG FCS INFORMATION ADDRI:SS FLAG

- Flag: bit ¢, ¢6 chiic nang nhu cac bit danh dau diém bat diu va két thac
cua khung.

- FCS: Kiém tra 15i thir tir clia khung.

- INFORMATION: trudng thong tin, chira cac dif lidu cin chuyén di.

- ADDRESS: truong dia chi ciia khung, dua vao d6 ma cac nit chuyén
mach FR biét dugc can phai xtt Iy nhu thé nao véi khung nhan duoc.

Sau day 1a cau triic cia truong dia chi:

" DLCI(msb) - 6 bit CR| 0

DLCI(Isb) - 4 bit FECN [BECN | DE | 1

- DLCI (data link control identify): ¢6 chiic ndng nhu dia chi nhin dang cta
mdi khung. N6 ¢6 10 bit nhin dang do dé c6 thir ty tir 0 dén 1023. DLCI duoc
coi nhu la dia chi nhan dang ctia mdi mot kénh két ndi ao PVC (permanent
virtual circuit), nhor d6 ma cac chuyén mach cé thé chuyén cic kbung téi ding
dia chi mong muén.

- FECN (Forward explicit congestion notification): canh bao tac nghén xdy
ra cho phia thu.

- BECN (Backward explicit congestion notification): canh bao tac nghén
xay ra cho phia phat.

- DE bit ( Discard Eligibility bit ) - Bit canh bao khung s& bi huy trong
trudng hop tic nghén xay ra.
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Thuc té trén mang luéi rong 1on co rt nhiéu ngudi st dung vai vo sb frame
chuyén qua chuyén lai, hon nita Frame Relay khong sir dung thi tuc sira 18i va
diéu hanh thong luong (Flow control) & 16p 3 (Network layer). nén céc Frame cd
16i déu bi loai bé thi van dé cac frame duogc chuyén di ding dia chi, nguyén ven,
nhanh chong va khong bj thira bj thiéu 1a khéng don gian. Dé dam bao duoc diéu
nay Frame relay sir dung cac truong BECN, FECN dé diéu khién lufmg.

R Congested R
Infor, B=0, F=0, DL=16 —3—p |—Infor, B0, F=1, DL=16 |
User AtoB t‘ User

A R EON set B

PVCH BECN set w network PVCH]

not congest
[16]:}6<—DL=16 F=0, B=1, Infor < «—DL=16 F=0, B=0, Infor |—{116:10]
Bto A

Hinh vé 8-2: Nguyén Iy sur dung FECN va BECN.

8.1.3 Tinh ning ctia Frame relay

1. CIR ( committed information rate ) - Day 1a téc do truyén dit liéu ma nha
cung cdp dich vu cam két s& dam bao cho khach hang, diéu d6 cé nghia 1a khach
hang s& duge dam bao cung cip dudng truyén voi ding toe do yéu ciu

Khi ¢6 lrong tin truyén qua 16n, mang luéi van cho phép khach hang truyén
qué tde do cam két CIR tuy thude vao d “nghén” ciia mang cho phép. Néu tic
ngh&n xay ra thi khach hang van truyén duoc voi toe dod yéu cau khi ky két hop
dong.

2. EIR (exceeded information rate) - Pay la tbe dd vuot qua tbc do cho
phép.

Do tinh chit cua truyén sb liéu c6 tinh bung nd hay con goi 1a “bursty™, ¢6
nghia 14 luong thong tin duoc gai di trong thoi gian rit ngin va véi dung hrong
lén. Nhur vay tinh trong khoang thoi gian dai thi tée d6 gui thong tin la khéng
déu. Do d6. néu tai thori diém giti thong tin khong cé tic nghén xay ra thi khach
hang ¢o thé truyén dir lidu voi téc dd cao hon cho phép, con néu tac nghén xay ra

thi khach hang s& phai giam téc do bang voi quy dinh dé tranh mét thdng tin.
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Frame c6 kha nang bi loai bd. V& Iy ma néi néu chuyén cac Frame vuot quéa
tdc dd cam két, thi nhimg Frame @6 s& bi loai bd va bit DE duogc st dung. Tuy
nhién c6 thé chuyén cac frame di vdi tée do lon hon CIR tuy thudce vao trang thai
ciia mang Frame relay lic d6 c6 dd nghén it hay nhiéu (thuc chit ctia kha ning
nay la mugn do rong bang "Bandwith" cia nhimmg ngudoi sir dung khac khi ho
chua dung dén). Néu d6 nghén ctia mang cang nhiéu (khi nhiéu nguoi cung lam
viéc) thi kha nang rii ro bi loai bo cua cdc Frame cang 1on. Khi Frame bi loai bo,
thiét bi dau cudi phai phat lai.

3. Str dung LMI (Local Manegment Interface): dé théng bdo trang thai
nghén mang cho céc thiét bi dau cudi biét. LMI la churong trinh didu khién gidm
sat doan két ndi gitta FRAD va FRND.

8.2 CONG NGHE CHUYEN MACH ATM
8.2.1 Téng quan ATM

Phuong thirc truyén tai khéng déng bd ATM (Asynchronous Transfer
Mode) 13 mét cong nghé truyén thong méi khac rit nhidu cac cong nghé truyén
thong trude do. Trién vong thuong mai ctia nd hira hen mot cudc cach mang thuc
su trong nganh vién thong cling nhu truyén sé liéu.

Vao khoang thap nién 1980, cic nha vién thong d phat trién mot mang
dich vu dac biét goi la mang sd dich vu tich hop bang rong B-ISDN, khi do cong
nghé ATM da dugc lua chon va phat trién nhu la mot cong nghé truyf-':n thong
can ban cho mang B-ISDN. Tuy nhién sy phat trién ATM sau d6, da khong han
ché viéc mang B-ISDN ma di mé rong ra rat nhiéu tng dung khac nhau. Céng
nghé ATM cho phép tich hop cling nhu vén chuyén dang thong tin khac nhau tir
dir liéu, 4m thanh dén video véi mdt chat lugng dam bao c6 hd trg cic mirc dd
QoS twong rng trong cac mang quy mo khac nhau tr mang cue bd cho t61 mang
dién rong.

ATM hién van dang la cong nghé duoc tiép tuc nghién ciru va phat trién. Bo
phan chuyén trach Vién thong ctia Lién minh buu chinh vién théng québc té ITU
(goi tit 1a ITU-T) hién van tién hanh viéc chudn hod céng nghé ATM thong qua
mdt loat cac khuyén nghi 1. Ngoai ITU-T ra, mot loat cic co quan khic nhu

Nhom dic trach cong nghé Internet IETF (Internet Engineering Task Force) hay
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dién dan ATM (ATM Forum) ciing déng gép rit nhiéu trong viéc nghién ctru va
chuan hoa cong nghé ATM.

Trong phuong thirc truyén tai khong dong bd ATM, don vi thong tin co ban
duoc luu chuyén trong mang c6 chiéu dai ¢ dinh goi 1a céc té bao ATM. Cum tir
“truyén tai” bao ham ca viéc truyén dan 13n chuyén mach t& bao. S& di goi 1a
truyén tai “khéng dong bo” bai vi cac té bao cua cing mot két ndi cé thé xuit
hién tai cac thoi diém bét ky nhu khi ching duge tao ra ma khong phai chiu mot
su rang budce nao nhu trong phwong thitc truyén tai dong bd STM (Synchronous
Transfer Mode)

8.2.2 Mb hinh chuén ciia ATM va mang ATM
8.2.2.1 Mé hinh ATM chuén

Nhur ta biét mé hinh két ndi hé thong ma OSI 1a mé hinh gdm 7 16p, cic 16p
dugc thiét ké déc 1ap véi nhau trong (g véi cac chirc nang co ban khac nhau.
M3éi 16p déu tiép nhan cac dich vu ciing nhur tién ich cung cip bdi 1op dudi, roi
két hop tién hanh xir 1y sau dé lai cung cdp lai cac tién ich va dich vu cho Iép
trén. Theo mé hinh két ndi hé théng md nay, md hinh ATM chuin s& twong tng
v6i 2 16p dudi cing 1a 16p vat ly (physical layer) va 16p lién két dix lidu (data link
layer).

M6 hinh ATM chudn duge chia ra 1am 3 16p; 16p thir nhit thudn tuy ta lop
vat ly ATM, 16p thir hai 1a 16p ATM, 16p thiT ba 1a 16p tirong thich ATM. Lép vit
ly ATM c6 nhiém vu thuén tuy lién quan téi ghép ndi ATM véi hé thdng truyén
dan vat ly. Lé6p ATM thuc hién vai tro chuyén mach cac té bao tai cac node. Lép
thir ba dong vai trd trung gian 1am nhiém vu ghép ndi gitra ATM véi céac 10p trén
cao hon. Hinh v& 8-3 minh hoa md hinh ATM chuén tuong ng so véi md hinh
két ndi hé thdng mé OSL.
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0817168 Cac dp con AT va ch chudn ATM
Ldp bac cao (co thé khong co)
Cung cép cac chifc nang bé sung theo dic
trung cla timg dich vu .
Lép 2 Lop
0;' Ldp con hoi tu | tuong thich
Khdi tao mao dau va dudi cho cac khung | ATM
dit liéu clia céc dich vu khac nhau
Lép con phan doan va Ip rép (SAR) (k)
Khdi tao mao dau va dudi cho cac khung
dit liéu cla céac dich vu khac nhau
Ldp ATM P
Chuyén mach té& bao - L.qu
Biéu khién ludng _ ATM
| | Lép con hai tu truyén dan
Lap 1 Thich (g toc dd té bao
osl Tao/Kiém tra mao déu té bao .
Pam bao tuong thich khung truyén dan Lép ~
- truyén dan
Lép con truyén dan ATM
Ma hoa truyén dan
Binh thai va déng bd
Truyén dan (Dién/quang)
Hinh 8-3: Mo hinh chudan ATM va phan tirong irng cua mé hinh OSI.
Lép twong thich ATM AAL

Cac 16p trén cao hon con goi la cac 16p img dung. Céac don vi dir licu SDU
ctia 16p g dung dugc chuyén toi diém truy nhap dich vu SAP (Service Access
Point) cua 1ép tuong thich ATM (AAL). Do céc dich vu ¢6 ban chét khéc nhau (vé
toc do bit, vé do tré v.v...) nén cac 16p twong thich AAL ciing sé& c¢6 nhiéu diém
truy nhap dich vu twong g vai cac kiéu AAL khac nhau dé dam bao dir liéu cta
I6p tmg dung duoc truyén di phu hop va hoan hao trong mang ATM. Vé chirc
ning 16p tuong thich ATM - AAL s& lam nhiém vu tiép nhan cac don vi dir liéu
SDU véi cac do dai khac nhau va ghép chiing vao cic té bao ATM c6 kich thudce
¢d dinh. Lap tuong thich AAL duoc chia ra 1am hai 16p con: 16p con Héi tu CS
(Convergence Sub-layer) va 1ép con Phdn doan - Lap rdp SAR (Segmentaton and
Reassembly). Laop con Agi tu CS ¢6 nhiém vu ghép kénh cac goi dir liéu cua 16p

224



itng dung, khoi phuc/phat hién 16i té bao va thuc hién diéu khién luéng.\Lép con
Phén doan - Ldp rdp thuc hién ghép kénh cac don vi dit liéu caa 16p con hoi tu CS
PDU, phén doan cdc don vi dit liéu PDU do dé ghép vao phén 141 trong clia té bao
ATM cling nhur khéi phuc lai cac don vi dit liéu PDU d6 tir cac té bao ATM rbi
chuyén 1én cho 16p hoi tu CS. Lép con CS con duoc chia thanh hai 10p con nita:
modt 14 16p con phin chung CP (Common Part) CS va hai 1a 16p con dich vu SS
(Service Specific) CS. Chitc ndng cia 16p con CP CS phu thudc vao cac dich vu
cia l6p trén sir dung 16p AAL vi du nhu thue hién thém/tach cac phdn mao dau
(header) hay dudi (tailer) cho khung AAL truée khi khung nay duoc chuyén cho
16p con SAR.

Lép ATM

Lép ATM hoat dong khong phu thude vao 1ép vat ly dudi né cling nhu lép
tuong thich AAL ngay trén n6. Chire ning chii yéu cua lép ATM ¢6 lién quan t6i
phin mao dau cua té bao ATM. Tai phia phat, cdc don vi dir liéu ciia SAR duogc
ddéng va rap vao trong phén tai trong cua té bao, 16p ATM ¢6 nhiém vu khoi tao
phin mao diu cho cac tai trong nay. Phéan mao diu nay dugc dan nhin trong d6
ghi nhung thong tin lién quan t&i viée truyén tai té bao trong mang ATM nhu gia
tri nhian dang duong do VPI, gid tri nhan dang kénh ao VCI v.v... Tat phia thu, té
bao duoc tiép nhan va bi tach boc phan mao dau va phan tai trong duoc day tra
1én cho 16p twong thich AAL. Nhur vy cé thé thdy rang, 16p ATM hoan toan
khong cé bat cir tc déng nao 1én phén tai trong ciia té bao ATM.,

Mot chirc ndng quan trong khic cia lép ATM dd 1a nhiém vu ghép/tich
kénh cdc té bao. Tai phia phat, cac té bdo ciia cac duong ao VP (Virtual path) hay
cac Kénh ao (Virtual Channel) khdc nhau duge ghép vao ludng té bao dé truyen
di. Nhu viy bé‘mg cidch ghép kénh nhur vdy, nhiéu két ndi doc lap khac nhau da
duge ghép kénh dé co thé truyén di trén 1§1©t dudmg truyén vat ly. Ngoai ra, lop
ATM con thong dich cdc gia tri VPI va VCI dé thue hién nhiém vu chuyén mach,
c4c nhiém vu khdc lién quan dén diéu khién ludng, kiém soat tic nghén va quan
ly mang.

Lép vat ly

Lgp vit ly cling dugce tidch lam hai 16p con: mét 1a 16p con hoi tu truyén dén
TC (Transmision Convergence) va 16p con phu thudc mai truong truyén dan PM
(Physical Medium).
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Lép con TC thuc hién cac chire nang can thiét cho viée chuyén céc ludng té
bao thanh mot ludng bit ma cac thiét bi Iop vat Iy c6 thé thu phat duge. Chire
ning nay bao gém ci viéc khdi tao ciing nhu tiép nhan khung truyén din, phia
thu phai dam bao nap thich hgp cac ludng té bao vao phan tai trong cia khung
truyén dan con phia phat s& {am nhiém vu tach ludng té bao ra tir khung truyén
dan nhan dugc. Khi tde do truyén dan Ion hon sé hugng 1é bao c6 thire dé truyén,
TC sé& chén (hodc tach & phia thu) cac té bao dic bidt goi la té bao rong (idle cell)
vao khung truyén dan dé dam bao dwoc tde do truyén din hop ly. Lép con cing
phai ¢6 kha nang nhan biét tirng té bao tir ludng té bao thu dwoc (thuc chit 14 mot
chudi bit duge béc tach tir khung truyén din). N6 ciing co nhiém vu khoi
tao/kiém tra chudi kiém tra HEC cua cac té bao.

Lép con PM cung cip cac kha ning truyén din cac bit vat ly. Chirc ning
nay cia n6 phy thudc rit nhiéu vio méi lrudng truyén dan duge sir dung (SDH,
PDH v.v...). N6 c6 thé thuc hién cac nhiém vu nhu mi hoa dudng hay néu cin
thiét, thuc hién chuyén ddi dién/quang va nguoc lai.
8.2.2.2 Cdc ciu hinh giao thicc chuin

ATM duoc lya chon lam cdng nghé truyén théng co ban cho mang
B-ISDN, mot loat cac cdu hinh giao thirc chuin ATM déu dua thco mang
B-ISDN.

Cdu triic 1éng quan ciia mang ATM

Hinh vé 8-4 minh hoa mdt ciu tric tdng quan vé mang ATM. Nhu trong
hinh v&, hoan toan c6 thé tdn tai nhidu mang ATM tach r&i nhau goi la cac mang
cong cong (Public ATM Network) hay mang ATM diang riéng (Private ATM
Network). Thong thuong cac mang ATM cong cong ¢é kha thong (throughput)
cao hon rat nhiéu so v&i cac mang ATM ding riéng.
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Hinh 8-4: Cdu tric tong quan mang ATM.

Phin tir quan trong nhit cia mang ATM la cic chuyén mach ATM, céc
chuyén mach nay sé thuc hién viée van chuyén cdc dir liéu dudi dang té bao
trong mang ATM, chiing s& duoc goi tuong g la cac chuyén mach ATM cong
cong (public ATM switch) hay chuyén mach ATM ding riéng (private ATM
switch) tuy theo mang ATM ciia ching. Cédc chuyén mach ATM trong cing
mang ATM cong cong két ndi véi nhau thong qua giao tiép NNI (Network Node
Interface). Cac diém cudi ATM (ATM endpoint) la cac thiét bi ctia ngudi diung
c6 ghép ndi véi mang ATM. Viéc ghép ndi ciia cac diém cudi cia nguoi ding
v6i mang ATM cong cong thong qua giao tiép nguoi dung - mang UNI (User
Network Interface). Cau triic clia giao tiép nay hoan toan twong img véi giao tiép
UNI ciia mang ISDN. Tuy nhién ddi véi chuyén mach ATM dung riéng (Private
ATM network) khi két néi voi chuyén mach ATM cong cong thi khong ding
giao thirc NNI ma ltc do né dugc coi nhu la mot diém cudi ATM va sé phai hoat
dong thong qua giao tiép UNI cong cong (Public UNI). Trong ban than cdc mang
ATM dung riéng thi cdc diém cubi ATM phai két ndi véi chuyén mach ATM
diing riéng thong qua giao tiép UNI dung riéng (Private UNI).

<UNI> <NNI>
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8.2.3 Kénh 40 va duong ao

Kénh ao -{3 Puéng 3o
vc VP
(Virtual Chanel) (Virtual Path)

Hinh 8-5: Kénh ao VC, dwong ao VP va kénh vt ly.

8.2.3.1 Kénh dao

Kénh 40 VC (Virtual Channel) dugc hiéu la tap hop truyén don huéng céac
té bao ATM trén mdt kénh vat ly va c6 cung mdt gid tri nhén dang goi la nhan
dang kénh 4o VCI (VC Identifier). D¢ y ring kénh do VC khéng chi duge nhén
dang béi duy nhét gia tri VCI ma con boi mot gia tri nhan dang khac 1a VPI (sé
dugc trinh bay trong phan tiép sau).
8.2.3.2 Duong do

Pudng a0 VP (Virtual Path) la tap hop cac nhiéu kénh ao khéc nhau trén
mot kénh vat ly ¢6 cung duge nhdn dang bdi mot gia tri nhan dang chung goi
nhin dang dudong do VPI. Nhu vay trén mot kénh truyén vat ly c¢é thé co nhiéu
kénh ao c6 cing mgt gia tri nhian dang VCI nhung céc kénh do dé s€ dugc phan
bi€t v4i nhau thong gia tri nhdan dang VPI cua kénh do.
- @ Nhu vy ddi véi timg node ATM thi ¢ thé c¢6 rét nhiéu kénh vét ly.
Trong moi kénh vt Iy ¢6 thé co nhidu dudng do, cic dudong o nay duge phin
biét thong qua gid tri nhan dang dudng do VPIL. S6 luong dudng éo tuy thudc
theo s lugng bit danh cho VPI trong phin mao dau cia té bao (8 bit hodc 12 bit).
Trong moi dudng ao lai ton tai rat nhiéu kénh ao dugc phan biét thong qua cic
gi4 tri nhan dang kénh a0 VCI. S$6 kénh @0 c6 trong mdt duong o ti da 1a 2'°,
8.2.4 Nguyén ly chuyén mach ATM

Mang ATM thuc hién dinh tuyén cac dir liéu trén mang dua trén "nguyén
tic hodn déi gid tri nhan dang logic". Cac gia tri nhan dang logic & ddy chinh la
hai gia tri nhan dang kénh ao VCI va gia tri nhan dang duong ao VPI. Mot
chuyén mach ATM phai nhét thiét nhan hiéu dugc ca hai gid tri.
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Tap hop céac kénh ao ¢6 cung mt gia tri VCI goi la lién két kénh ao VCL
(VC Link). Nhiéu lién két kénh 4o lién tiép nhau cta cung mot két ndi duge goi
la két ndi kénh a0 VCC (Virtual Channel Connection).

Tép hop céc dudng do co cung mét gia tri VPI goi la lién két kénh ao VPL
(VP Link). Con tap hgp cac lién két dudng o lién tiép nhau goi 1a két ndi duong
40 VPC (VP Connection).

Node chuyén mach ALl X VCi2

Link1

vos i v | & B
= > wp 7

ves  Mo—/ypp

i
=
=)
=
w

VC34
=

| )
V€78

VP vao VCl  Paura VCI  Paura
vao Link VPI VCI vao Link VPl VCI
b 1 (15[ 2]
2 215853
3 3
4 4
52312 5
VCl  Paura Link 4 (d4u vao)
wvao Link VPI VCI | Bang VP
1 1
]
N ERE
' Link 1 (ddu vao) ‘;
|Bang VP va VC

Hinh 8-6: Nguyén ly chuyén mach VPI va VCI.

Chuyén mach ATM s& luu giir bang cac gia tri VPI, VCI va cong vat ly
cling v&i con trd xac dinh cong ra vat ly tiép theo dbi véi cac gia tri VPI, VCI
néu trén cua cong vat Iy vao. Bang nay dugce hiéu nhu 1a bang dinh tuyén. Khi
mdt té bao duge tiép nhan, chuyén mach ATM sé phén tich cic gia tri VPI, VCI
ciing nhu cdng vt ly ma té bao do xuat hién, thuce hién so sanh véi bang dinh
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tuyén néu trén, tir dé xac dinh duge gia tri VPI, VCI méi cing vai cong ra vt ly
twong g phai ¢é cua té bao. Té bao khi do s& duoce truyén ra ngoai theo cong
vit Iy méi véi cde gia VPI va VCI thich hop da dugce thay doi. Chuyén mach ma
gid trj VPI thay doi goi 1a chuyén mach VP con chuyén mach ma VCI thay doi
g0i la chuyén mach VC.

Hinh 8-7 minh hoa clulyén mach VP, trong do cic té bao xudt hién tai Link
4 v6i gid tri VPI 1a 1, thong qua tra ciru bang dinh tuyén VP sé duoc chuyén sang
Link 5 v&i gia tri VPI déi thanh 2. Dong tac nay lam cho toan bd cic kénh dir
liéu toi ciia mot duong ao sé bi doi hudng sang mot duong 4o ra moi. Pay chinh
la mot chuyén mach VP. Lién két kénh 4o VPL (VP Link) da néi & phén trén
xudt hién gitra node chuyén mach ma gid tri VPI dugc gan va node chuyén mach
ma gia tri VPI dé thay doi (duoc gan gia tri mai hay chidm dut). Chuyén mach
VP rit loi khi giira hai diu cudi mudn thiét lap nhiéu két ndi do, co thé coi céc
két ndi ao nay nhu cac kénh ao, khi do chi cin nhom ching lai thanh mot duong
40 va truyén di ma khong cin phai quan tam toi timg kénh don 1é.

Khac vai chuyén mach VP chi can quan tam téi VPIL. chuyén mach VC sé
phai xem xét va xir ly ca hai gia tri VPI l1an VCI. Trong hinh v& mdt té bao khi
vao Link 1 véi VPI=1, va VCI=5, chuyén mach ATM sau khi tra ctru bang dinh
tuyén VP va VC, lién tré t&i Link 2 v6i hai gid tri nhdan dang méi trd thanh
VPI=3 va VCI=12. Tuong tu cac té bao cta Link 1 véi VPI=2 va VCI=3 s& dugc
tro toi Link 3 voi cde gid tri moi la VPI=1 va VCI=S.

Hinh v& sau minh hoa vé céc lién két ciing nhu két ndi kénh do VC va

duong ao VP,
vee

VC Link
VPC

VP Link VP Link

ﬁi Chuyén mach VC %j Chuyén mach VP
Hinh 8-7: Cdc lién két (VP,VC) va cdc két néi (VP,VC).
Cac két ndi kénh ao VCC va VPC duge diing trong nhiéu tmg dung:

Gitra nguot sur dung vai nguoi st dung;
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; Gilra nguoi sur dung vat mang:
.o Gilra mang voi mang.
Cic két ndi kénh a0 VCC ¢6 diic tinh chung sau:
Khich hang sir dung VCC ¢6 kha ning véu cdu chit lugng dich vu xic
dinh boi cdc tham s6 nhu ty 1¢ mét (& bio. gia tri thay doi 1 (¢ bao:
VCC duoe cung cflp tén co s YU cau trire Iiép hodic (ban) ¢ dinh:
DOL v6i time VCC. ciac tham sé vé dung luong s& duoe thoa thudn
gitra khach hang va mang khi két ndi duoce thiét 1ap. trong qua trinh str dung sau
nay ¢o thé tai thod thudn lai.
Cac két ndi kénh a0 VCC duge thiét 1ap va gial phdng tai giao dién khach
hang - mang UNI theo cac phuong thire sau:
Théng qua cac kénh gianh sin ma khéng cin sir dung cée thu tye bao
hiéu chinh 1d trudong hop cua két néi ban ¢b dinh hay %) dinh:
T Quatha tue bao hiéu trao ddi (meta signaling):
Qua tha tue bdo hicu gitra nguot st dung va mang:
Qua thu tuc bdo hic¢u gitta nguoi st dung vai nguoi s dung.
Cac gid tri VCI trong qua trinh thiét 1ap cude goi ¢6 thé duge gin tir thict b
diw cudi khac hang. tir mang hay theo thod thuan gifia khach hang va mang v.v...
Cic két ndi chuyén bict ding cho viée trao ddi gitra diu cudi va mang thong
thuong duoce gdn cac gid tri dinh trude tai giao tidp UNI.
8.2.5 Chu tric té bao ATM
8.2.5.1 Té bao ATM
Theo khuyén nghi eva 1.113 cta TUT-T thi té bao duoc hidu nhu sau:
~Té bao 1a mdt khdi thong tin ¢6 chiéu dai ¢b dinh. Mdi 1 bao duge xac

dinh bdi mot nhdn ung voi l6p ATM™,

- 5 Octet > © o 48 Octet: >

Mao diu ! Tai trong !

Hinh 8-8: Cdiu triic 1é bao.
Té bao ATM c6 phin mao dau dai 5§ byte con phan tai trong 48 byte. Tong,

cdng chicu dai cua té bao ATM 1d 53 byte. Tuy theo vai tro. chire nang cing nhu
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dir liéu luu trong phan tai trong cua té bao ATM ma né duge chia ra thanh nhiéu
loai khac nhau:

Té bao rong (idle cell): té bao nay duge dung dé chén/tach bai 16p vat ly va
cling chi xuét hién trong 16p vat ly. Té bao rong xuét hién tai mién bién gitra 16p
ATM va 16p vét 1y, né nhiém vu dam bao twong thich giira ludng tdc do 1é bao
vai toe do truyén dan vit ly.

Té bao hop Ié (valid cell): 1a cac té bao c6 phan mao diu hop 1¢ khong co
16i hodic da dugc khic phuc 16i boi thong qua co ché kiém soat 16i mao dau HEC
(Header Error Control).

Té bao loi (invalid cell): 1a cac té bao ¢6 phan mao dau bi 16i hoic khong
thé khic phuc 18i béi co ché HEC. Cac té bao 15i s¢ bi huy tai 16p vat ly. Ca té
bao 13i 1dn té bao hop 1& déu 1a cac khai niém chi sir dung trong 16p vat ly ATM
ma thoi.

Té bao dich vu (assigned cell): la té bao duge su dung dé cung cép dich vu
cho cic g dung cua I6p ATM.

Té bao v6 dinh (unassigned cell) 1a cac té bao khong phai la té bao dich vu.
Té bao dich vu 1an té bao chua gan dugc truyén tir 6p vt ly 1én 16p ATM.
8.2.5.2 Ciiu triic té bao ATM

Céu tric té bao dé cap tai phf‘m nay chinh la cua té bao dugce sur dung trong
l6p ATM. Céu trac té bio tai giao tiép UNI khéc voi cdu tric té bao tai giao tiép
NNI trong viéc sir dung 4 bit tir bit 5 dén bit 8 clia octet thir nhat phan mao dau.
Tai giao tiép NNI, cac bit nay 1a mot phan cua truong VPI, trong khi do tai giao
liép UNI nhém bit nay tao nén mdt trirdng mai doc 1ap goi la truong GFC. Hinh
8-9 minh hoa céu tric té bao tuong g véi hai giao tiép UNI va NNI.

Bit Bit
T 7 T 7§ 7/ 3 7473732371 T/ T 7 e /5 7 a7 3 7 271
GFC VPI ! VPl 1
VPl vel 2 VPl vel 2
Vel 3 Octet Vel 3 Octet
HEC HEC cp| |* HEC HEC cp| |4
HEC § HEC 5

Hinh 8-9: Cdu triic mao dau té bao tai UNI (trdi) va NNI (phdi).
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Truong Piéu khién luéng chung GFC (Generic Flow Control)

Trudng nay ¢ chiéu dai 1a 4 bit, nhiém vu ciia n6 1a tao ra modt co ché gitp
kiém sodt hru Juong cdc két ndi ATM tai giao tiép B-ISDN UNI. GFC s& giup
loai bo tinh trang qué tai tam thai ¢o thé xay ra trong mang cua ngudi ding. Khi
khong duoc st dung cho tinh nang nay no ¢6 gia tri mic dinh la 0000. Hién tai
thi céc chire nang ctia GFC vin dang duoc chuén hoa. Ddi voi mang ATM, gia tr
GFC khong dp dung cho giao ticp NNI nén né chi ¢é v nghia logic déi vaoi diém
cudi ATM, nghta la thye hién viée kiém soat dau cudi két ndi vao mang.

Gid tri nhan dang dirong ao VPI va nhan dang kénh do VCI

Day la hai gia tri quan trong va ¢6 ¥ nghia nhat trong phan mao diu ctia té
bao. Ca hai gia tri nay gitp xdc dinh duong truyén cho ching ké tiép cia té bao.
D6i vai mang ATM. khong ton tai cai goi la “dia chi mang dich™ béi vi té bao
ATM vai kich thude 53 Byte 1a qua nho dé c6 thé chua thém dia chi. Tai céc
chuyén mach ATM, cac gid tri VPI va VCI s& duge xem xét dé tim hudng truyén
tiép theo, khi chuyén sang hudng truyén madi, cac gia tri VPI va VCI ¢6 thé bi
thay déi ",

Co sur khac biét vé gid tri nhin dang duong ao VPI cua té bao tai hai g1ao
tiép NNI va UNI. Tai giao tip NNI. gia tri VPI ¢6 chi¢u dai tong cong 1a 12 bit
con tai giao tiép UNI, gia tri VPI ¢o chiéu dai 1a 8 bit (4 bit trude doé danh cho
trueong GFC).

Khong phai tit ca cac gia tri VPI va VCI déu duoc st dung nhu nhau. ¢é
mot sd @1a tri danh riéng duge dinh trirde cho mét sb chire nang dac biét nhw bdo
hiéu, bao dudng ciing nhu 13 quan ly tai nguyén v.v.... Ching han nhu, céc gid tri
VCI tir 0 t61 15 duoc dé danh cho st dung sau nay theo yéu cau ciia ITU-T. Con
cac gig tri VCI tlr 16 161 31 duge stir dung boi ATM Forum dung cho cac VCI
trong cac duong do VP. Con té bao ma ¢6 ca hai gia tri VPI va VCI déu bing 0 1a
cic té bio chua gan

<empty ccll IBM 25>

iy Tat méi chuyén mach s€ luu giff cic bang dnh xa gira cdc cip gid tri (VPL, VCI) cii sang ¢lp gid trj
(VPLVCI) méi. Té bao sau khi sang tuyén méi 1é bio s& nhan cap gia tri moéi nay trong phan nido diu.
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Trirong loai tai trong PT (Pavioad Type)

Loai tai trong sé gitip phin loai 1ai trong ca té bao hién thai co thé dang
chira thong tin cua ngudi dung hay chira thong tin mang v.v...

Thong thudng bit 0 chi ra té bao duge dung cho dir liéu ngudi ding (khi ¢d
gia tri 0) hay cho cac chac nang OAM (khi ¢6 gid tri 1). Trong truong hep bit 0
c6 gid tri 0 tue phan tai trong chira thong neudi ding. gia tri bit 1 ¢ phan anh co
hién twong tic nghén mang trén cic dudng truyén da qua cua té bao. bit nay con
dugce got la bit CI (Congestion Indication). Bit 2 duge dung cho cde 16p cao hon.
vi du khi tng véi AALS thi bit 2 bing | ¢6 nghia la té bao nay danh diu phin két
thiic ctia khdi di liéu ngudi dimg.

<table ATM implcmetation>

Trueomg wu tién t6n thar té bao CLP (Cell Loss Priority)

Trudng nay c¢é chicu dai 1 bit. bit nay chi ra kha ning huy té bao dé ¢ muc
dd nhit dinh nao dd. Néu bit nay co gia try 1a 1, khi do té bao nay no ¢o do uu
tién thdp, do vay chang han néu cin phai huy cdc té bao khi ¢6 hién tuong tic
nghén thi 1€ bao nay s& duoc ww fién huy trude tidn. Viée huy té bao nay khong
anh hudng toi tham sd chit luong dich v QoS bai vi khi cén cd thé thiét ldp bit
CLP gia tri 0, liic nay céc 1ai nguyén mang s& duge cip phat diy du d¢ dam bao
QoS.

Gid tri cua bit CLP nay c6 thé duoc thidt 1dp boi nguoi dung dau cudi hay
boi nha cung cip dich v mang.

Triong kiém sodt 161 mao daw HEC (Header Error Check)

Trudng nay nim trong phin mao dau té bao & 16p ATM tuy nhién 16p ATM
lai khong sir dung ching. N6 1a mét chudi & bit duoc x 1y bai 16p vat Iy phia
dudi. HEC gitp phét hién 16i bit da bit trong phan mao diu hodc cho phép thue
hién sira cac [3i bit don trong phan mao dau cua té bao do.

<IBM 26>
8.2.6 Bao hi¢u va danh dia chi
8.2.6.1 Bao hiéu ATM

ATM la cong nghé chuyén mach huéng két ndi (connection oriented), tirc 13
cac két ndi s& phai duoc thiét lap truede khi dir lidu cta cic cude ndi dé ¢o thé

truyén qua. Dé thure hién nhiém vu do nhdt thiét phai st dung thi tuc bao hiéu
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can thiét. Thu tuc bao hiéu ATM bao g6111 nhicu qué trinh vt cac théng bao khic
nhau ding dé trao doi thong tin bdo hiéu gitta nguoi st dung va mang. Béi vi
ATM hd tro rat nhiéu toai hinh dich vu khdc nhau cho nén cic thu tuc biao hi¢u
cling phai du linh hoat dé cho phép cde két noi duge thiét Iap dap ng duge cac
yéu cdu phong phit cua ngudi ding ciing nhu doi hoi cia mang. Thi tuc bao hiéu
ATM phai ¢6 kha ndng thuc hién:

Thiét lap. duy tri cling nhur gidi phong cac két néi;

Thuong luong (hay tai thuong luong) cac dic tinh cua két néi.

Trong mang ATM. ¢o6 hai loai két ndi chinh tn tai do 1a két ndi ao chuyén
mach SVC (Switched Virtual Connection) va két ndi 4o ¢d dinh PVC (Permanent
Virtual Connection). Ciac két ndi a0 ¢d dinh PVC 1a cdc cude ndi dugce thiét lap
dinh trude thong thudng bdi nha quan tri mang. Con két ndi 4o chuyén mach
SVC la két ndi chi dugce thiét lap khi can. Thu tuc bdo hiéu chu yéu s¢ duge st
dung cho viéc thidt 1ap cac két ndi 40 SVC nay. Khi céc két ndi VPC hay VCC
duoc thiét 1ap bai thu tuc OA&M, cic tham sé die tinh cua cac két ndi dé s&
duoc xem xét, cde tham sb dic tinh d6 1a cdc yéu ciu vé chét luong dich vu QoS.
no cing c6 thé phan anh két ndi do 1a két ndi diém-diém hay két ndi diém-da
diém v.v...

P v6i cac cude gol da két ndi (multi-connection) vi du cac tmg dung da
truyén thong. nhiéu két ndi dong thoi duge thiét [ap dé truyén tai théng tin cho
mot cude goi. moi két ndi 1a mot dang thong tin khic nhau hinh hinh anh. tiéng
noi v.v... Luc nay biao hiéu ATM phai ¢6 kha nang bo sung mot hay nhidu két néi
40 mdt cudc goi hodc huy bo mot hay nhiéu két nbi khong can thiét nira ctia mot
cudc 2oi. Bdi voi cde cude goi da diém (multi-party) vi du nhu dich vu hoi nghi
tr xa (teleconferrence) sé yéu ciu nhiéu hon hai diém két ndi. khi do bao hiu
ATM phai ¢6 kha ning bd sung mét (hay nhiéu) két ndi tir 1 diém nao d6 hay
huy bé toan bd cac két ndi tir mot diém khac v.v...

Tha tuc bdo hi¢u ma ATM su dung 14 bdo hiCu ngoai biang. Nghia 1a qud
trinh bdo hiéu xay ra trén kénh o riéng biét vai kénh do chuyén dir liéu cia két
ndi sau nay. gidng nhu truong hop mang N-1SDN sir dung kénh I cho bdo hicu.
Kénh do riéng biét nay cling duge goi la cac kénh bao hicu. Trong ATM ¢6 nhicu

kénh bao hi¢u khac nhau duoe phan bigt qua gia tri VCI va VPI cta kénh do.



' VCI=1, (VPI bat ky): kénh st dung cho bao hitu mecta (meta -
signaling). B4o hi¢u meta duoc su dung dé kiém sodt cac kénh bao hiéu khac.

L VCI=2, (VPI bat ky): kénh sir dung cho bio hiéu quang ba (broadcast
signaling).

—  VCI=5, VPI=0: kénh st dung cho bdo hiéu diém-diém va diém-da
diém gitra cudi ATM t6i mang ATM dia phuong.

1 VCI=3, VPI #0: Kénh sir dung cho bdo hiéu diém-diém vai diém khéc
ctta mang khac A'TM khac.

Bang sau minh hoa 4 loai kénh bao hiéu chi yéu tai giao tiép UNI:

Loai kénh

bao hidu Chiéu S6 lwong (kénh)
Meta 2 chiéu l
Quang ba chung don hudng (mang téi nguoi dung) ]
Quang ba chon don hudng (mang téi ngudol dung) > |
loc 2 chiéu m&i diém mot kénh

Piém-diém

Céc logi kénh bdo hidu tai giae tiép UNI

Kénh bdo hiéu meta: Tai mdi giao tiép chi ¢6 duy nhit mét kénh bdo hiéu
meta ma thdi. Kénh bao hiéu nay l1a 2 chiéu va c¢é dinh. N6 1a mot dang kénh
quan ly giao tiép dugc sir dung dé thiét 1ap, kiém tra ciing nhur giai phong kénh
bao hiéu quang ba va kénh bao hiéu diém-diém. Bdo hiéu meta khéng dugc sir
dung trong bdo hiéu mang-mang.

Kénh bdo hiéu diem-diém: Trong khi kénh bdo hiéu meta [a c¢b dioh thi kénh
bio hiéu diém-diém dwgc cdp phat cho ngudi ding khi c6 nhu cau bao hiéu.
Kénh bao hiéu nay ciing la kénh 2 chiéu, né duge str dung dé thiét lap, kiém soat
va giai phong céc két ndi kénh a0 VCC ® cho nguai ding.

Kénh bdo hié¢u quang ba chung/chon loc: Day la kénh bdo hiéu don hudng

(tir phia mang vé phia ngudi str dung), chung duge str dung dé giri cac thong diép

™ Cac két ni kénh 20 VPC va két ndi duong a0 VCC ciing c6 thé dugc thiét 13p thong qua thu tyc

dang ky (subscription) ma khéng can téi cac thu tuc bao hidu.

236



bao hiéu ctia mang cho tat ca (d6i voi quang ba chung) hodc mot sé nhét dinh
(dbi véi quang ba chon loc) ngudi ding.

Hinh v& sau minh hoa mét vi du qua trinh thiét lap va huy cudc goi trong
ATM.

_,__-T-,»'f

= peii BB W

\T@@p\‘

et nd i
Chap nhy, #E  Didm cudi ATM
N -@4 ATM Endpoint
Hinh 8-10: Qud trinh thiét ldp va gidi phéng cudc goi ATM.
8.2.6.2 Ddanh dia chi

Dé cac thong diép bao hiéu co thé dugce trao ddi gitta node mang ciing nhur

cic ddu cudi ATM, ATM phai ¢6 mdt co ché danh dia chi hop 1y sao cho mdi
thiét bi duge gan duy nhét 1 dia chi ATM. Dia chi trong ATM c6 diic diém sau:

a. MBoi dia chi phai doc 1ap va duy nhit trong khong gian dia chi.

b. Mang ATM cong cdng va dung riéng sir dung co ché danh dia chi khéac
nhau.

¢. Céc dia chi ATM phan dnh mét cdu tric phan cép. Diéu nay sé giup lam
don gian hoa qua trinh dinh tuyén ciing nhu thi tuc quan ly trong mang ATM.

Co6 3 khuon dang dia chi dugc sir dung:

[ ITU-T (E.164): Khuén dang nay chinh la khuén dang dia chi cua mang
dién thoai, né dugc ITU khuyén khich sir dung cho mang ATM cdng cOng.

(1 DCC (Data Country Code): Khuon dang nay luu gitr dia chi mang cuc bo
LAN theo chuén IEEE 802.

] ICD (OSI): Pay la khudén dang dua ra boi td chirc chuin qudc té 1SO
dung trong hé thong OSI.
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| Khuén dang ITU-T E.164 20

-
l
Dia chi ISDN ' i
AF) =164 | RD / AREAJ ESI
R 8 | '
I

Khuén dang IEEE802 -DCC

ol 7 Z 7
| ‘ . | ! )
D& danh ' J |
(AFI } bcc r DF) AA reserved - RD AREA ( ESI . Sel I
| ; | ) iV
Khudn dang OSI -ICD
[ Z ; 7 I —
Bé danh ‘ \
’ AF ICD | DFI AA reserved | RO AREA | ESI ) Sel L
| | i. _
AFt Authority & Format Identifier Sel NSAP Selector
RD Routing Domain bce Data Country Code
AREA  Area Idenlifier DF Domain Specific part !dentifier
ES! Endsystem Identifier AA Administrative Authority

Hinh 8-11: Cdc khuon dang dia chi ATM.

Ca 3 khudn dang nay déu danh dia chi dai tdi 20 byte tirc 1a s& ¢6 thé vao
ti 10* dia chi khac nhau. Theo khuyén nghi ctia didn dan ATM, thi cac thiét bi
ctia mang ATM dung riéng can phai hd tro viée sit dung ca 3 khudn dang dia chi
nay. Con cac thiét bi clia mang ATM cong cong thi chi cin hd tro khudn dang dia
chi E.164 cua ITU.

8.2.7 Kétluan

Qua nhiing phin di trinh bay, ta ¢6 thé tom tit lai nhitng dac diém chinh
cua mang ATM nhu sau:

Hiréng két noi

Mang ATM 1a mét hé thdng hudng két ndi. S& khong ¢d cach nio g dir ligu
qua mang ATM néu khong thiét 1ap trude cac két ndi kénh do VCC. Mang ATM
sir dung 2 loai két ndi (bin) ¢b dinh va két nbi chuyén mach. La mdét hé théng
hudng két ndi nhung khong co nghia 1a cic ving dung phi két ndi (connectionless
operation) s& khong thé chay qua mang ATM. Viéc 4p dung tng dung phi két néi

ndy s¢ phu thudc vao phan lgp mang phia trén cua mang ATM.
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Qudng bd vir truyén chon loc

ATM hb trg ca hai co ché truyén quang ba va truyén ¢6 chon loc (da truyén).
Truyén ¢6 chon loc duoce thé hién dang céc két ndi diém-da diém, dam bao thue
hién cac két ndi tir gbe (root) dén cac nhanh khac nhau. Truyén quang ba va truyén
chon loc duge tung dung rat phong pha frong mang ATM nhu trong thu tuc bao
hiéu hay cdc tmg dung video theo yéu cau (video on-demand) v.v...

Thit tir truyén

Dt 1iéu duogc truyén trong mang ATM dudi dang cic té bao. ddi véi mot két
ndt, thi thir tr truyén cac té bao duge dam bao. Nghia 1a phia thu s& tiép nhén té
bao dang y thir tr nhu khi thit tr té bao duoc phia phat truyén di. Didu nay rat
quan trong. vi khi d6 phia thu khong cin phai sap xép lai thir ty cdc té bao nén
tiét kiém duoc rat nhiéu bd dém, lam don gian hoa qua trinh tiép nhén té bao.

Dadm bdo tham s6 chdt lrong dich vu QoS

MG&i khi cac két ndi kénh a0 VCC duoc thiét 14p thi ddng thoi mot loat cdc
tham s& chit lwong dich vu QoS ciing dugc gan cho két ndi d6. Cac tham sb nay
chi ra mirc bang théng trung binh ciing nhu mirc bang thong dinh tirc thoi ma két
néi c6 chiém. Néu c¢6 tinh trang qua tai lién tuc thi mang c¢d thé huy bé cac té bao
c6 @6 wu tién thip dé duy tri cac chit lrong dich vu cia cac két ndi da dé ra.

Céc tham sb chit luong dich vu QoS hay ding trong mang ATM gdm ¢o:

(] Tré truyén té bao;

L] Sai khac tre truyén té bao;

~ Kha nang truyén té bao nhu: td¢ dd truyén trung binh va tdc do dinh;

O Ty 18 13 té bao;

LI Ty 1& mét té bao;

L Ty Jé chén nham té bao.

Huy va mat té bao

Céc té bao c6 thé bi huy hoic bj mat trong qua trinh truyén qua mang ATM.
Tuy nhién. mang ATM sé& khong ¢o6 trach nhiém phat hién ra hién tugng nay va
no ciing khong thong bao viée huy té biao cho ngudi ding. Co ché phat hién ra té
bao bj mit hay truyén lai té bao hay khéng phu thude vao cac 16p ting dung cao
hon bén trén cac 1o6p ATM. Vi du nhu voi ciac irng dung video hay am thanh co

tc do bit thay dbi, thi cac bit dir liéu sé phai chia lJam thanh 2 nhém bit.
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_ Nhém bit chinh: luu trlr cac thong tin can ban nham dam bao tinh lién
tuc cua dich vu. Nhitng bit ndy sé cé d6 uu tién cao va s€ khong bi huy.

O Nhém bit phu: chira nhimg dir liéu giap cai thién chit lwong dich vu.
Nhirng bit nay dugc danh ddu & mirc wu tién thip va sé bi huy di khi mang &
trang thai tic nghén.

Viéc khoi phuc hay truyén lal cdc bit bi huy duoc thuc hién boi [6p tng
dung cao hon nhung théng thudng né sé duge thue hién véi mat khdi cac té bao.
chir khong chi mét té bao riéng 1&.

Kiém sodt luéng (flow control)

Thue té trong mang ATM, khong ton tai co ché kiém sodt luéng dich thue
s dung cac giao thite kidu cira sb truot gidng nhu trong cic mang truyén thong
khac. Tuy nhién mang ATM thuc bién co ché giam sat dir liéu tai cac diém vao
mang theo cdc tham sb chat lrgng dich vu QoS da dang ky. Mang s& ngén chin
khéng cho phép truyén qua dinh nuic cho phép.

Tinh toan ven dir liéu

Mang ATM khdng dam bao tinh toan ven dir liéu cla cac két ndi gitra hai
ddu ngudi str dung. Thiét bi cling nhu cac tmg dung tai cac phia ngudi sir dung sé
phai ¢6 trach nhiém dam bao tinh toan ven ndy. Mirc dd sita 18i do 18p twong
thich AAL dem lai 14 han ché va n6 s& khong co trach nhiém khoi phuc cdc d
liu do viéc huy té bao giy nén.

8.3 CONG NGHE CHUYEN MACH MPLS
8.3.1 Lich sir phat trién MPLS

Y tudng dau tién vé MPLS duge dua ra bai hing Ipsilon, mdt hang rat nho
vé cong nghé thdng tin trong trién 1im vé coéng nghé thong tin, vién thong tai
Texas. Mot thoi gian ngén sau dé, Cisco va mot loat cdc hing 16n khac nhu IBM,
Toshiba... cong bd cac san phim cia ho sir dung céng nghé chuyén mach duoc
dit dudi nhiéu tén khic nhau nhung ddu ciing chung ban chit dé 1a cong nghé
chuyén mach dua trén nhin.

Thiét bi CSR (Cell switch router) ctia Toshiba ra di nam 1994 la tdng dai
ATM diu tién duge didu khién bing giao thirc [P thay cho bao hiéu ATM. Téng
dai [P cua Ipsilon vé thuc chit 12 mét ma trdn chuyén mach ATM duoc diéu

khién boi khdi xr 1y sir dung céng nghé IP. Cong nghé Tag switching cia Cisco
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cling tuong tr nhung c¢é bd sung thém mot s6 diém moi nhu FEC (Forwarding
equivalence class). giao thirc phan phdi nhan. v.v... Cisco phat hanh dn ban diu
tién vé chuyén mach thé (tag switching) vao thang 3 ndm 1998 va trong thdoi gian
gan day. nhém nghién ciu IETF da tién hanh cac cong viée dé dua ra tiéu chuin
va khai niém vé chuyén mach nhin da giao thirc MPLS.

Su ra doi cia MPLS duoe dy bao 1a tat yéu khi nhu ciu va tée do phat trién
rit nhanh cha mang Internet yéu ciu phai co mot gino thirc m6i dam bao chat
luong dich vu theo yéu ciu ddng thoi phai don gian va tde do xir Iy phdi rat cao.
Ton tai rat nhiéu cong ngh¢ dé xay dung mang IP, nhu IPOA (IP qua ATM),
IPOS (IP qua SDH/SONET), 1P qua WDM va IP qua cap quang. Moi cong nghd
¢ uu didm va nhuge diém nhdt dinh. Cong ngh¢ ATM duge siv dung rong rii
trén toan cdu trong cic mang 1P xuong séng do tée dd cao. chat luong dich vu
QoS. diéu khién luc“mg va cac dic tinh khac cua ndé ma cac mang dinh tuyén
truyén thng khong co. No cling duge phat trién dé hd tro cho IP. Hon nita. trong
cic truong hop doi hdt that glan thue cao, [POA sé€ 1a surlira chon s6 mot.

IPOA truyén théng 1a mot cong ngh¢ lai ghép. Né dat [P (cong nghé 16p thir
3) trén ATM (cong nghé lap thar 2). Céac giao thie caa hai ldp ta hoan toan ddc
lap. Ching dugc két ndi vai nhau bfmg mdt loat cac gtao thie (nhu NIHRP, ARP.
v.v...). Céch tiép can nay hinh thanh tg nhién va nd duge str dung rong rii. Khi
xudt hién su bung nd luu luong mang. phuong thire nay dan dén mét logt cac van
dé cin giai quyét.

"1 Thia nhét, trong phwong thite lai ghép. can phai thiét tip cac két ndi
PVC cho tit ca cac nit nghia 1a dé thiét 1ap mang véi 1it ca cac két ndi nhu duoc
bi¢u dién trong hinh 1-1. Diu nay s& tao ra hinh vudng N. Khi thiét lip, duy tri
va ngflt két noi gitra cdc nut, cic mao dau lién quan (nhuw s kénh o, 36 luong
thong tin diéu khién) s& chi thi vé do 16n cta hinh vuéng N cta sé cac nit. Khi
mang mo rong. mao diu s& ngay cang 1on va téi mire khong th¢ chdp nhin duoc.

Phuong thire lai ghép phan chia toan b6 mang IPOA thanh rit nhiéu céc
LIS (Mang con IP Logic), thim chi v61 cac LIS trong cing mdt mang vét lv. Cac
LIS duoc két nbi nha cdc bd dinh tuyén trung gian dugce biéu dién trong hinh [-2.
Céu hinh multicast gitia cac LIS khic nhau trén mét mit va gitra cac bd dinh

tuyén nay s€ trd nén han ché khi ludng luu lwong 1dn. Cau hinh nhu vay chi ap
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dung cho cac mang nho nhu mang doanh nghiép, mang truong so, v.v... va khong
phil hgp véi nhu cdu cho ciac mang xwong séng Internet trong tuong lai. Ca hai
déu kho mo rong.

Khéng phai tat ca moi cin nhic duge dua ra trong qua trinh thiét ké IP va
ATM. Diéu nay tao nén su lién két gitra chung phu thudc vao mot loat cac giao
thirc phirc tap va cac bo dinh tuyén xir ly cac giao thirc nay. Su phirc tap s& giy ra
cac hi¢u img bat loi dén do tin cdy cua cac mang xuong séng.

; ATM
E Switching|

System

(S Router

Hinh 8-12: Su mo rong mang IPOA.

Céc cong nghé nhu MPOA, va LANE di duoc hinh thanh dé giai quyét cic
ton tai nay. Tuy nhién, cac giai phap do khong thé giai quyét dugce tit ca cic ton
tai. Trong khi 4y, ndi bat Ién trén mot loat cac cong nghé IPOA khac v6i phuong
thirc lai ghép la chuyén mach nhan theo phuong thirc tich hgp. Ching cung cip
giai phap hop ly dé giai quyét nhimg ton tai nay. Cac kha nang co ban ma MPLS
cung cap cho viéc phan phdi cic dich vu thuong mai IP bao gom:

1 HO trg VPN.

J DPinh tuyén hién (ciing duge biét dén nhu la dinh tuyén co diéu tiét hay
diéu khién luu lugng).

71 HOd tro cuc bo cho dinh luyén [P trong cac téng dai chuyén mach ATM.

(W]
g
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Hinh 8-13: Niit c6 chai trong mang IPOA.

Khai niém chuyén mach nhin xuit phat tir qua trinh nghién ctru hai thiét bi
co ban trong mang IP: téng dai chuyén mach va bg dinh tuyén. Chiing ta ¢ thé
thay ring chi xét trong cac yéu td tc do chuyén mach, phuong thire diéu khién
lubng, ty 1 giita gia ca va chat lwong thi tdng dai chuyén mach chic chin tét hon
nhiéu so v&i bd dinh tuyén. Tuy nhién, cic b dinh tuyén c6 cac chirc ning dinh
tuyén mém déo ma téng dai khong thé so sanh duge. Do dé, ching ta khong thé
khong nghi ring ching ta c6 thé c6 mot thiét bi ¢6 kha ning diéu khién ludng,
toc d9 cao cuia tong dai ciing nhu cac chirc nang dinh tuyén mém déo cta bo dinh
tuyén. D6 la dong co then chét dé phat trién chuyén mach nhan.

Nguyén tic co ban cua chuyén mach nhén la st dung mat thiét bi twong tu
nhu bd dinh tuyén dé diéu khién thiét bi chuyén mach phin cimg ATM, do viy
cong nghé nay co6 duge ty & gitra gia thanh va chét luong cé thé sanh dugc voi
tong dai. N6 ciing c6 thé hd trg tham chi rit nhiéu chirc nang dinh tuyén moi
manh hon nhu dinh tuyén hién v.v... Cong nghé nay do d6 két hop mdt cach hoan
hao wu diém cua cic tong dai chuyén mach véi uu diém cia cdc bo dinh tuyén,

va trd thanh diém néng thu hit sy tap trung ctia nganh cong nghiép.

8.3.2 Qua trinh phat trién va gidi phap ban diu cia cic hing
8.3.2.1 IP over ATM

Mic du cac ung dung MPLS hoan toan khong gidi han boi [POA, su cai
tién IPOA diu tién sinh ra MPLS. Céng viée tiéu chuén hoa ATM bit diu rit
som vao khoang nam 1980, va ngay sau d6 pham vi ing dung ctia IP dan t6i viée
nghién ctru xem viéc trién khai IP trén ATM nhu thé nao. Mot sd nhom lam viée
IETF da giai quyét cau hoi nay, va dua dén két qua trong hai tai liéu RFC 1a RFC
1483 va RFC 1577 vao nam 1993 va 1994.
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RFC1483 md ta cach déng géi ban tin 1P trong cac té bao ATM trong khi
RFC1577 dinh nghia CIPOA va ATMARP (ATM Address Resolution Protocol).

CIPOA thiét ké ATM bing cong ngh¢ mang con IP logic. may chu va cic
bo dinh tuyén IP dat trong cac LIS khac nhau. Khi ¢d hai phi‘m lién lac déu nam
trong cling mot LIS gidng nhau, ching ¢é thé lién lac true tiép. Néu khong chiing
khong thé 1ién lac true tiép vai nhau va cin sir dung thict bi router trung gian.

Vi nhiing nhwoce diém cua CIPOA duge dé cap & trén. trong khi no lai duoce
st dung rt rong rai. cac nha nghién ciu dang xic tién dé tim kiém mot cong
nghé [IPOA hiéu qua hon.
8.3.2.2 Toshibu's CSR

Toshiba dua ra md hinh chuyén mach nhin dua trén cong nghé CSR (Cell
Switching Router). M6 hinh ndy dau tién dé xuit y twong dat cdu trac chuyén
mach ATM duéi su dicu khién cia giao thuce IP (nhu giao thire dinh tuyén P va
giao thirc RSVP) ma khong phai la giao thire ATM (Q.2931). Bdoi viy md hinh
nay co thé loai trir todn bo thu tuc bao hidu cude g0i ATM va vite xﬁp Xép dia
chi phirc tap. Mang CSR ¢6 thé chip nhén tdng dai chuyén mach ATM va cic
tdng dai chuyén mach CSR tai cuing mot thoi diém. CSR ¢6 thé thay thé cac bo
dinh tuyén giira cae LIS trong CIPOA, do dé giai phéng nhu cau cho NITRP.

CSR xem nhur {2 cong nghé chuyén mach nhan diu tién duge dé trinh tai
cude hop IETF BOF vao cudi nim 1994 va dau nam 1995, Tuy nhién, khéng ¢6
nhirmg nghién ctru chuyén sdu vao mod hinh nay. Dinh nghta cta c¢ong nghé nay
khong rd rang va hoan chinh. Vi cdc san pham thuong mai chura c6.
8.3.2.3 Cisco's Tug Switching

Chi mdt vai thang sau khi Ipsion thdng bio vé cong nghé chuyén mach IP,
Cisco da pho bién cong nghé chuyén mach th¢ cua minh. M6 hinh nay khac rat
nhidu so voi hai cong nghd o trén. Vi du. né khong sir dung diéu khién ludng
nhung sit dung phuong thire diéu khién theo sy kién trong thiét 1ap bang dinh
tuyén. va no khéong gidi han véi cac ung dung trong hé thdng chuyén mach
ATM. Khéng gidng nhu Ipsilon, Cisco tiéu chdn hod quéc té cong ngh¢ nay. Céc
tai liéu RFC duge ban hanh cho nhiéu khia canh cua ¢ong nghé, va cac nd luc
cua Cisco da mang lai két qua trong viéc thiét 1ap nén nhém lam viée MPLS
IETF. Chinh Cisco 1a nha di tién phong va thiét 1ap nén mong cho cac ticu chuin
MPLS. Cic san pham MPLS chu yéu cua Cisco van tap trung trong dong cic



Router truyén théng. Cac hd théng Router nay hd tro ddng thai 2 giao thire TDP
(Tag Distribution Protocol) a LDP (label Distribution Protocol).

8.3.2.4 IBM's ARIS va Norftel's VNS

Ngay sau khi Cisco thdng bao vé cong nghé cua minh, IBM bit kip vai
ARIS (aggregate Route-based [P Switching) cda minh va déng gop vao cic tiéu
chuan RFC. Mic dau ARIS kha gibng vai chuyén mach thé, ching ciing ¢6 rit
nhi¢u cac diém khac biét. Cac cong ty lon khac trong cdng nghi¢p, nhu Nortel,
cling st dung chang trong cac san pham VNS chuyén mach nhin ctia minh. Co
thé thdy ring nghién ciru vé chuyén mach nhan da nhan duoce su chu y rong rii
trong cong nghiép.

Khong chi ¢6 mat s6 hiang hang déu vé cong nghé théng tin quan tim dén
MPLS ma cdc nha san xuét thiét bi vién thong truyén théng nhur Alcatel. Eicsson,
Siemens, NEC déu rit quan tam va phat trién cdc san pham MPLS ciia minh. Céc
dong san phﬁm thiét bi mang thé hé¢ mai (chuyén mach, router) ctia ho déu hé tro
MPL.S.
8.3.2.5 Cong vige chuin hod MPLS

Vai su hd tro tir nhiéu cong ty, IETF triéu tip cude hop BOF trong ndm
1996. Pay 1a mdt trong nhimg cude hop thanh cdng nhét trong lich st IETF.
MPL.S di vao con dudng chuan hoa mét cach hop 1y, mic diu né con duoe can
nhiic xem lidu ¢6 nhing bd dinh tuyén du nhanh hay cong nghé nay liéu cé con
can thiét. Trong thuc té, khong ¢6 modt bo dinh tuyén ndo dam bao dugce téc do
cao hon va cic cong ngh¢ chuyén mach nhan c¢in phai duge chuan hod.

M Vao diu nim 1997, hién chuong MPLS duoc thong qua.

1 Vio thang 4 nam 1997 nhém lim viée MPLS tién hanh cudc hop dau
tién.

[ Vo thang 11 nam 1997, tai liéu MPLS duoc ban hanh.

Ly Vao thang 7 nam 1998, tai liéu cau trac MPLS durge ban hanh.

Lt Trong thang 8 va thang 9 ndm 1998, 10 tai liéu Intcrnet bd xung dugc
ban hanh, bao gdbm MPLS LDP (Label Distribution Protocol), Mark Encoding,
cdac ung dung ATM, v.v... MPLS hinh thanh vé can ban.

~ IELF hoan thién cac tiéu chuan MPLS vi dua ra céac tai liéu RIFC trong
nam 1999.
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Chung ta c6 thé thiy ring MPLS da phat trién rdt nhanh chong va hiéu qua.
Piéu nay cling chimg minh nhimg yéu ciu cip bach trong cong nghiép cho mot
cong nghé mai.

Hau hét céc tiéu chuan MPLS hién tai da duoc ban hanh dudi dang RFC.

Céc tiéu chuan MPLS dugc xdy dung trén co s mot tip cac RFC, khi toan
bd cac RFC dugc hoan thién chung sé dugc tdp hop véi nhau cho phép xdy dung
mot hé thong tiéu chuan MPLS.

8.3.3 Cac thanh phin MPLS
8.3.3.1 Cdc khdi ni¢m co ban MPLS

Nhan: Label

Nhan 1a mot thuc thé do dai ngin va ¢b dinh khéng co céu tric bén trong.
Nhian khong truc tiép ma hoa thong tin cia mao dau 16p mang nhu dai chi lop
mang.. Nhin dugc gan vao mot goi tin cu thé s& dai dién cho FEC (Forwarding
Equivalence Classes - Nhom chuyén tiép twong dwong) ma goéi tin do duge in
dinh.

Thuong thi mot goi tin duge 4n dinh cho mot FEC (hoan toan hodc mot
phﬁn) dua trén dia chi dich l6p mang cua né. Tuy nhién, nhan khong bao gio la
ma hoa cua dia chi do.

Dang ctia nhan phu thudc vao phuong tién truyén ma goi tin duge boc vo.
Vi du cac goi ATM (té bao) sir dung gia tri VPI/VCI nhu nhan, FR s dung
DLCI lam nhan. Déi véi cac phuong tién géc khong ¢6 cdu tric nhan, mot doan
dém dugc chén thém dé sir dung cho nhan. Khuon dang doan dém 4 byte c¢o ciu
tric nhu trong hinh sau:

Tai Mau dau Dém Mao dau 16p
P MPLS 2
Nhan (20) COS (3) S (1) TTL (8)

Hinh 8-14: Khuén dang nhan cho cdc géi khéng cé cdu triic nhén géc.

246



D& véi cac khung PPP hay Ethernet gid tri nhan dang giao thac P-Id (hoic
Ethertype) duogc chém thém vao mao dau khung tuong g dé thong béo khung
la MPLS unicast hay multicast.

Ngan sép nhan (Label stack)

Mot tip hop c6 thit tur cac nhin gan theo gdi dé truyén tai thong tin vé nhiéu
FEC ma géi nam trong va vé cic LSP tuong ting ma goi s& di qua. Ngan xép
nhan cho phép MPLS hd tr¢ dinh tuyén phan cép (mdt nhan cho EGP va mot
nhan cho IGP) va té chic da LSP trong mdt trung ké LSP.

LSR: Label Switch Router: 12 thiét bi (Router hay Switch) sir dung trong
mang MPLS dé chuyén cac goi tin bang tha tuc phén phdi nha. Cé mét sé loai
LSR co ban sau: LSR bién, ATM-LSR, ATM-LSR bién.

FEC: Forwarding Equivalence Classes, 12 khai niém dugc dung dé chi mot
nhém céc géi duge déi xir nhr nhau qua mang MPLS ngay ca khi co su khéc biét
gilra cic goi tin nay thé hién trong mao diu 16p mang.

Bang chuyén mach chuyén tiép nhan: Label Switching Forwarding Table, ta
bang chuyén tiép nhin c6 chira thong fin vé nhan diu vao, nhan dau ra, giao dién
dau ra va dia chi diém tiép theo.

Puong chuyén mach nhin (LSP)

La tuyén tao ra tir diu vao dén dau ra ciia mang MPLS ding dé chuyén tiép
g6i ciia mdt FEC nao d6 sir dung co ché chuyén d6i nhan (label-swapping
forwarding).

Co so dit liéu nhan LIB

La bang két ndi trong LSR ¢6 chira gia tri nhan/FEC dugc gan va cong ra
cling nhu thong tin vé déng gbi phuong tién truyén.

Goi tin dan nhan

Mot gdi tin dan nhan 1a mot géi tin ma nhan duge ma hod trong d6. Trong
mot vai trerdng hop, nhian nam trong mao d4u ciia goi tin danh riéng cho muc
dich ddan nhidn. Trong cdc truong hop khéc, nhdn ¢o thé duoc dit chung trong

mao dau 16p mang va 1p lién két dir lidu mién la & diy c6 truémg cé thé dung
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dugc cho muc dich dan nhan. Cong nghé ma hoa dugc st dung phai phi hop vai
ca thuce thé ma hod nhan va thue thé gidi ma nhan.

An dinh va phan phéi nhan

Trong mang MPLS, quyét dinh dé két hgp mét nhan L cu thé véi mét FEC
I cu thé la do LSR xudi thue hién. 1.SR xuéi sau khi két hop s¢ thong bo voi
L.SR nguge vé két hop d6. Do viy. cac nhan dugc LSR xudi an dinh va cac két
hop nhan duge phin phéi theo hudng tir LSR xuéi t6i LSR nguoc.

8.3.3.2 Thanh phin co bin ciia MPLS
Thiét bi LSR

Thanh phan quan trong co ban cia mang MPLS la thiét bi dinh tuyén
chuyén mach nhan LSR (L.abel Switch Router). Thiét bi nay thuc hién chirc ning
chuyén tiép goi thong tin trong pham vi mang MPLS bang thil tuc phan phoi
nhan.

Can ctir vao vi tri va chirc ning cua LSR ¢o thé phén thanh cac loai chinh
sau day:

LSR bién: nim & bién cua mang MPLS. LSR nay tiép nhan hay giri di cic
g6i thong tin tir hay dén mang khac (TP, Frame Relay,...). [.SR bicn gan hay loai
bé nhan cho cac goi thong tin dén hodc di khoi mang MPLS. Cac LSR nay cd thé
14 Ingress Router (router 16i vao) hay cgress router (router 161 ra).

ATM-LSR: 1a cic 1dng dai ATM cd thé thue hién chirec nang nhu LSR. Cic
ATM-LSR thuce hién chire nang dinh tuyén g6i IP va gan nhin trong mang diéu
khién va chuyén tiép s6 liéu trén co ché chuyén mach té bao ATM trong mang sb
lieu. Nhu viy, cac tong dai chuyén mach ATM truyén théng c6 thé ning cip

phan m¢ém dé thue hién chire ndng cua LSR.

Bang 8-1 sau day mo ta cic loai LSR va chire ning cua chung:
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Bing 8-1: Cac loai LSR trong mang MPLS.

| Loai LSR Chirc ning thue hién
{LSR Chuyén tiép go6i ¢6 nhan
1—LSR bién Nhan got IP. kiém tra lai Xép 3 va dit vao ngian xép nhin lrLr_(’xT
kht gri g61 vao mang LSR.
Nhan 26i tin ¢6 nhin. loai bé nhan. kiém tra lai 16p 3 va
chuyén tiép g6i 1P dén nit tiép theo.
| ATM-LSR Str dung giao thirc MPLS trong méng diéu khién dé thiét 1ap
kénh a0 ATM. Chuyén tiép té bao dén nut ATM-LSR tiép
theo.
ATM-LSR Nhan goi c6 nhan hoic khong nhin. phan vao cic (¢ bao
bién ATM va gui cac té bao dén nit ATM-LSR tiép theo.
Nhin céc té bao ATM tir ATM-LSR cin ké, tii tao cic 201 tir
cic 1€ bao ATM va chuyén tiép goi cé nhan hodc khong
nhin.

8.3.4 Hoat dong cia MPLS
8.3.4.1 Cic ché dj hoat dpng ciia MPLS

C6 hai ché do hoat dong ton tai véi MPLS: ché dd Khung (Frame- mode) va

ché do té bao (Cell-mode). Cac ché do hoat dong nay sé& duoc phin tich chi tiét

trong phan sau day:
Ché do hoat dong khung MPLS

Ché dd hoat dong nay xuat hién khi sit dung MPLS trong moi trudng cac

thiét bi dinh tuyén thuin nhat dinh tuyén cac goi tin I[P dicm- diém. Cac gobi tin

gin nban dugce chuyén tiép trén co s& khung 16p 2.

Co ché hoat dong cua mang MPLS trong ché dd hoat dong nay duge mo ta

trong hinh duéi ddy.

249



dOd
¢ U!q YST

Sunipy Sugp 100y 9p ayd 3u04; STJIN SUDW S ]-§ YUILH

dOd
P u1q ST

Ereel -dl

(AL R 0

oayy dan 1eodu 121n01
ugp d1 198 ughnyo
“‘ugyu ox ‘upyu

B1) WIY i§ 2ong]

b U1 UST UZP dI
103 upAnyd ‘upiju
10p UANYD ‘ugyu
eI} WLy p oong

€101 ST UPP dl
103 u2Anyo ‘ugyu
10p uAnyo ‘upyu
e wapy i€ 2png

dOd

€ uq YST

Z URIqQ HS1

dOd
[ u2lq AS7T

421p dl

I 101 4S1
up 1 198 upAnyo
“ugyu ugd ‘g doy
en Wty :7 2ong

UST Ul 1 d]
103 ugyu :| oong

250



Céu triic ctia LSR bién dugc thé hién trong hinh dudi day.

Trao ddi thong tin
dinh tuyén vadi
Router khac

Méng diéu khién tai nit

i
L

Trao déi gan nhan
vai Router khac

Hinh 8-16: Cau triic LSR bién trong ché do hoat dong khung.

Cdc hoat djng trong mang s6 lidu

Qua trinh chuyén tiép mot goi IP qua mang MPLS dugc thuc hién qua mot
sb budc co ban sau day:

() LSR bién 16i vao nhan goi IP, phan loai g6i vao nhom chuyén tiép
twong dwong FEC va gan nhan cho géi véi ngin xép nhan tuong ing FEC da xac
dinh. Trong trudng hop dinh tuyén mot dia chi dich, FEC s& tuong g véi mang
con dich va viéc phan loai goi s& don gian la viéc so sanh bang dinh tuyén l6p 3
truyén thong.

(1 LSR 15i nhin géi c¢6 nhan va sir dung bang chuyén tiép nhan dé thay dbi
nhin ndi ving trong goéi dén voi nhan ngoai viing twong tng clng voi viing FEC
(trong trudong hop nay la mang con IP).
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Khi LSR bién 16i ra cia vang FEC nay nhin dugc goi ¢d nhan. no loai
bé nhan va thuc hién viée chuyén tiép goi 1P theo bang dinh tuyén I1dp 3 truyén
thong.

Mao déau nhan MPLS
Vi rit nhiéu ly do nén nhan MPLS phai duoc chén trude sé lidu danh nhan
trong chédd hoat déng khung. Nhur vdy nhin MPLS duoc chén gitia mao dau 16p

2 va ndi dung thong tin 16p 3 ctia khung 16p 2 nhu thé hién trong hinh dudi day:

Goi IP khong Khung 16p 2
nhin trong khung
16p 2

$6 liéu lop 3 (G6i P) ( Mo déu 1op

G61 1P ¢6 nhin Khung 16p 2
trong khung 16p 2 8é ticu 16p 3 (Goi D) J Nhin Mac diu l6p

Hinh 8-17: Vi tri cua nhin MPLS trong khung 16p 2.

Do nhin MPLS dugc chén vao vi tri nhu vay nén router gui thong tin phai
6 phuong tién gi do thong bao cho router nhin ring goi dang duoc gii di khong
phai la goi IP thudn ma la géi ¢6 nhin (g6i MPLS). Dé don gidn chite nang nay.
mot sb dang giao thirc médi dugce dinh nghia trén 16p 2 nhu sau:

i Trong méi trudng LAN, cdc 261 ¢é nhan truyén tai goi 1op 3 unicast hay
multicast str dung gia trj 8847H va 8848H cho dang ethernet. Cac gia tr1 nay
dwoe st dung truc tiép trén phuong tién cthernet (bao gdm ca fast ethernet va
Gigabit ethernet).

Trén kénh diém-diém sir dung tao dang PPP, sir dung giao thirc diéu
khién mang méi duge goi ¥ MPLSCP (giao thire diéu khién MPLS). Cic géi
MPLS dugc danh diu bai gia tri 8281H trong trudmg giao thire PPP,
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1 Cac goi MPLS truyén qua chuyén dich khung DI.CI gitta mét cap
router duge danh ddu bdi nhin dang giao thire 1dp mang SNAP cta chuyén dich
khung (NLPID). tiép theo mao dau SNAP vai gia tri 8847H cho dang ethernet.

Cac g6i MPLS truyén gitra mdt cip router qua kénh ao ATM Forum
duoe boe véi mao diu SNAP sir dung gia tri cho dang ethernet nhu trong moi
truomg LAN.

Chuyén mach nhan trong ché do khung

Ching ta xem xét qud trinh chuyén doi nhan trong mang MPLS sau khi
nhin duoc mot goi 1P

7 Sau khi nhian khung PPP 16p 2 tir router bién LSR bién sé6 1, LSR 15i 1
lap tac nhin dang go6i nhdn duge 1a gdi ¢d nhan dya trén gid try trugng giao thie
PPP va thuc hién viée kiém tra nhian trong co s¢ di liéu chuyén tiép nhéan
(LFIB).

Két qua cho thdy nhan vao 1a 30 dugc thay bang nhin ra 28 twong tng
vai vige goi tin s& dwoce chuyén tiép dén LSR 161 3.

T'ai day. nhan duge kiém tra, nhin s6 28 duoc thay bfmg nhin sb 37 vi
cong ra duge xac dinh. Goi tin duge chuyén liép dén LSR bién s6 4.

Tai LSR bién s6 4, nhan 37 b loai bo va viée kiém tra dia chi lop 3
duoc thue hién, g6i tin duoc chuyén tiép dén nit router tiép thco ngoai mang
MPLS.

Nhur vay qud irinh chuyén déi nhin duoc thuce hién trong cdc LSR 16i dua
trén bang dinh tuyén nhan. Bang dinh tuyén ndy phai duoe cip nhat day da dé
dam bao moi LSR (hay router) trong mang MPLS ¢6 diy da thong tin vé tat ca
cac hudng chuyén tiép. Qua trinh nay xay ra trude khi thong tin duge truyén
trong mang va thong thudang duge goi 1a qua trinh lién két nhan (label binding).

Céc bude chuyén mach trén duoc ap dung ddi véi cic g6i tin ¢d mot nhin
hay g6i tin ¢6 nhiéu nhan (trong trudng hop st dung VPN théng thudng mét
nhan duge gan ¢b dinh cho VPN server).

Qud trinh lién kér va lan truyén nhin

Khi xuét hién mot LSR mai trong mang MPLS hay bit dau khoi tao mang

MPLS. cac thanh vién LSR trong mang MPLS phat ¢o6 lién lac vt nhau trong



qué trinh khai bdo thong qua ban tin Hello. Sau khi ban tin nay dugc gui mot
phién giao dich gitra 2 LSR duoc thure hién. Thi tuc trao doi 1a giao thirc LDP.

Ngay sau khi LIB (co s& dit liéu nhan) dugce tao ra trong LSR, nhan dugc
gan cho mdi FEC ma LSR nhén biét dugc. Ddi véi truong hop chiing ta dang
xem xét: dinh tuyén dwva trén dich unicast, FEC twong duong véi prefix trong
bang dinh tuyén IP. Nhu vay. nhan duoc gdn cho mdi prefix trong bang dinh
tuyén IP va bang chuyén dbi chira trong LIB. Bang chuyén déi dinh tuyén nay
dugc cap nhat lién tuc khi xuét hién nhitng tuyén noi ving mdi, nhidn mai sé
duge gan cho tuyén méi.

Do LSR gén nhan cho mdi IP prefix trong bang dinh tuyén ctia chiung ngay
sau khi prefix xuét hién trong bang dinh tuyén va nhan 1a phuong tién duoe LSR
khéc sir dung khi giri goi tin ¢6 nhan dén chinh LSR dé nén phuong phap gdn va
phan phbi nhan nay dugc goi la gan nhan diéu khién doc 1ap véi qua trinh phan
phéi nguge khong yéu cau,

Viée lién két cic nhan dugc quang ba ngay dén tit ca cdc router thdng qua
phién LDP. Chi tiét hoat déng cia LDP duge mé ta trong phan sau.

Ché dp hoat dong 1é bao MPLS

Khi xem xét trién khai MPLS qua ATM cdn phai giai quyét mot sé tror ngai
sau day:

1 Hién tai khoéng tdn tai mot co ché nao cho viée trao dbi true tiép cdc goi
IP giira 2 niit MPLS cén k& qua giao dién ATM. Tt ca cac sd liéu trao d6i qua
giao dién ATM phai dugce thuc hién qua kénh a0 ATM [2].

1 Céc tdng dai ATM khéng thé thuc hién viée kiém tra nhan hay dia chi
16p 3. Kha ning duy nhét cua tdng dai ATM do 14 chuyén dbi VC diu vio sang
VC déu ra cia giao dién ra

Nhu vy cin thiét phai xdy dung mot sé co ché dé dam bao thue thi MPLS
qua ATM nhu sau:

[1 Céc goi IP trong mang diéu khién khéng thé trao ddi truc tiép qua giao
dién ATM. Mdt kénh &0 VC phai duge thiét lap giira 2 niat MPLS can ké dé trao
d6i goi thong tin diéu khién.

T Nhin trén cing trong ngan xé&p nhan phai duoc str dung cho céc gi tr
VPI/VCL

254



Cac thi tuc gan va phan phdi nhan phai dugc stra déi dé dam bag cac
tdng dai ATM khong phai kiém tra dia chi 16p 3.
Trong phan tiép theo mat sb thuét ngir sau day duoc sir dung;
Giao dién ATM diéu khién chuyén mach nhan (LC-ATM)
La giao dién ATM trong tdng dai hodc trong Router ma gia tri VPI/VCI
duge gan bang tha tuc dicu khién MPLS (LDP).
ATM-LSR
La téng dai ATM st dung giao thac MPLS trong mang diéu khién va
thue hién chuyén tiép MPLS giira cic giao dién LC-ATM trong mang sb liéu
bang chuyén mach té bio ATM truyén théng.
LSR dira trén khung
[.a LSR chuyén tiép toan bd cac khung gitra cac giao dién ctia né. Router
truyén thong 1a mot vi du cu thé cira LSR loai nay.
Mién ATM-LSR
La tap hop cic ATM-LSR két ndi vdi nhau qua céc giao dién LS-ATM.,
ATM-LSR bién
La LSR dya trén khung ¢é it nhat mot giao dién LC-ATM.
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trao doi thong tin dugc thé hién trong hinh 8-19.

Két noi trong mang diéu khién qua giao dién LC-ATM

Céu tric MPLS doi hoi lién két thuén IP giira cdc mang diéu khién cia cdc
LSR cén ké dé trao déi lién két nhan ciing nhu céc goi didu khién khac. Co céu

Trao ddi thong
tin dinh tuyén

Trao déi lién két
nhan

Gai co nhany

Bang chuyén Céc goi nhan

tiép nhan J

Bang chuyén tiép
- nhin

Hinh 8-19: Trao déi théng tin giita cdc LSR cn ké.
Trong ché d9 hoat dong MPLS khung yéu cdu nay duogc dép tmg mot

A nhan di
_’

cach don gian boi cac router co thé giri, nhan cac goi IP va cc goi ¢6 nhan qua
bét cir giao dién ché dd khung nao di 1a LAN hay WAN. Tuy nhién, tong dai
ATM khéng c6 kha nang d6. Pé cung cip két ndi thuin IP gitta cac ATM-LSR

co2

cach sau day:

[ Thong qua két ndi ngoai bing nhu két ndi Ethernet giita céc tong dai.

00 Thong qua kénh ao quan ly trong bing tuong tur nhu cach ma giao thic
ctia ATM Forum thyc hién. Phuong én ndy ¢6 ¢du tric nhu hinh -8 dudi day.

Kénh do diéu khién MPLS VC thong thuong st dung gia tri VPI/VCI la
0/32 va bét budc phai str dung phuong phiap boc LLC/SNAP cho cic géi IP theo
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chudn RFC 1483. Khi trién khai MPLS trong tdng dai ATM (ATM-LSR) phin
diéu khién trung tdm cna tong dai ATM phai hd tro thém bao hiéu MPLS va giao
thirc thiét 1ap kénh VC. Hai loai giao thic nay hoat ddng song song (ché do nay
duge goi 1a ché d6 hoat ddng con thuyén trong dém Ships-in-the-night). Mot sb
loai tdng dai c6 kha niang hd trg ngay cho nhitng chitc nang méi nay (nhu cia
Cisco), mot sé loai khic ¢6 thé nang cap véi phan sun (firmware) mai. Trong
trudng hop nay, bd diéu khién MPLS bén ngoai c¢é thé dwoc b sung vao tdng dai
d¢ dam duong chire nang méi. Lién lac giita tng dai va bo diéu khién ngoai nay
chi hd trg cac hoat ddng don gian nhu thiét lap kénh VC con toan bg bao hiéu
MPLS giira cac nat dugc thuc hién béi bd diéu khién bén ngoai.

ATM-LSR ATM-LSR
. s xR Mang diéu Mang dieu
Ke.l}h ao diéu khién MPLS khién MPLS
khien MPLS trong téng dai trong tong dai
A A A A
‘a ATM-LSR bién
ATM-LSR bién ey T —
Ming diéu switching switching tang dieu
khién MpLS |T* matrix matrix khien MPLS
Mang s6 liéu Mang sb liéu
ATM ATM

Hinh 8-20: Co ché thiét ldp kénh do diéu khién MPLS.

Chuyén tiép cde g6i c6 nhin qua mién ATM-LSR

Viéc chuyén tiép cac goi nhan qua mién ATM-LSR duoc thue hién truc tiép
qua cac budc sau:

"5 ATM-LSR bién 16i vao nhan géi ¢6 nhin hodc khéng nhin, thuce hién
viéc kiém tra co so dit lidu chuyén tiép FIB hay co s& dif li¢u chuyén tiép nhan
LFIB va tim ra gia tri VPI/VCI dau ra dé sir dung nhu nhin 15i ra. Céac géi c6
nhan dugce phén chia thanh cac té bao ATM va giri dén ATM-LSR tiép theo. Gia
tri VPI/VCI duge gin vao mao dau ciia tirng té bao.

71 Céc nat ATM-LSR chuyén mach té bao theo gia tri VPI/VCI trong mao
dau ciia té bao theo co ché chuyén mach ATM truyén théng. Cc ché phén bb va
phan phoi nhan phai biao dam viéc chuyén ddi gia tri VPI/VCI ndi ving va ngoai
vung la chinh xéc.
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LI ATM-LSR bién 18i ra (khoi mién ATM-LSR) téi tao lai cac goi ¢ nhan
tir cac té bdo, thue hién viéc kiém tra nhan va chuyén tiép té bao dén LSR tiép
theo. Viéc kiém tra nhin dua trén gia trj VPI/VCI cua té bao dén ma khong dua
vao nhan trén dinh cta ngin xép trong mao diu nhan MPLS. B&i vi ATM-LSR
gitra cac bién ctia mién ATM-LSR chi thay ddi gid tri VPI/VCI ma khoéng thay
d6i nhin bén trong cic té bao ATM. Luu ¥ rang nhan dinh cta ngin xép dwoc 1ap
gia tri bang 0 béi ATM-LSR bién 161 vao trude khi géi ¢o nhdn dwoc phén chia
thanh céc té bao.

Phan bo va phdn phdi nhan trong mién ATM-LSR

Viéc phan bd va phan phdi nhin trong ché do hoat dong nay co thé sir dung
co ché gidng nhur trong ché do hoat dong khung. Tuy nhién, néu trién khai nhu
vay s€ din dén mot loat cdc han ché bdi mdi nhian duoc gan qua giao dién
LC-ATM tuong ung véi mdt ATM VC. Vi sb lugng kénh VC qua giao dién
ATM la han ché nén can gidi han s lwong VC phan bé qua LC-ATM & mirc
thip nhit. P& dam bao duge didu do, cac LSR phia sau s& dam nhan trach nhiém
yéu cdu phan bd va phan phdi nhin qua giao dién LC-ATM. LSR phia sau cin
nhan dé giri goi dén nat tiép theo phai yéu cau nhin tir LSR phia trude n6. Théng
thuong cac nhan dugc yéu ciu dya trén ndi dung bang dinh tuyén ma khong dura
vao ludng dir lidu, di¢u do doi hoi nhan cho mdi dich trong pham vi ctia nut ké
tiép qua giao dién LC-A'TM.

LSR phia trude ¢o thé don gian phan bd nhan va tra 161 yéu cau cho LSR
phia sau vé&i ban tin trd 161 tuong ung. Trong mot sd truomg hop, LSR phia trude
c6 thé phai c¢6 kha nang kiém tra dia chi 16p 3 (néu né khdng con nhan phia trudc
yéu cau cho dich). Déi véi tdng dai ATM, yéu ciu nhu vay sé khong dugc tra 10
b&i chi khi n2o né ¢ nhan duoc phan bd cho dich phia truée thi né méi tra 15
yéu cdu. Néu ATM-LSR khéng c6 nhin phia truée dap tmg yéu cdu cua LSR
phia sau thi né s& yéu ciu nhiin tir LSR phia truéc né va chi tra 161 khi da nhan
dioc nhan tr LSR phia truée néd. Hinh 8-18 mb ta chi tiét qua trinh phan bd va
phan phdi nhan trong mién ATM-LSR.

Hop nhdt VC

Van d& hop nhit VC (gén ciing VC cho cic géi dén cling dich) 13 mot vAn
d& quan trong cén gidi quyét déi véi cac tong dai ATM trong mang MPLS. Dé ti
ru hoa qua trinh gan nhan ATM-LSR c¢6 thé sir dung lai nhin cho cac goi dén
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cting dich. Tuy nhién, mét van dé& cin giai quyét 1a khi cac goi do xuit phat tix
céc ngudn khac nhau (cac LSR khéc nhau) néu sir dung chung mét gia tri VC cho
dich thi s& khong c6 kha nang phén biét goi nao thude ludng nio va 1SR phia
trrde khong ¢6 kha ning tai tao ding cac goi tir cic té bao. Vién dé nay dwoc goi
1a xen k& 1€ bdo. Dé trinh truémg hop nay, ATM-LSR phai yéu cdu LSR phia
trude nd nhan mdi mdi khi LSR phia sau né doi hoi nhan dén bit cir dich nao
ngay ca trong trudng hop né da cé nhin phan bo cho dich d6. Mot sé tong dai
ATM vdi thay ddi nho trong phin cirng c6 thé dam bao duge rang 2 ludng té bao
chiém cung mét VC khéong bao gid xen k& nhau. Cac tdng dai nay s& tam Juu cac
té bao trong bo dém cho dén khi nhan duoc té bio co bit két thuc khung trong
mao dau té bao ATM. Sau d6 toan bd cac té bao nay dwoc truyén ra kénh VC.
Nhu vay bo dém trong céc tong dai nay phai ting thém va mot vin dé moi xudt
hién do 1a d6 tré qua tdng dai tang 1én. Qua trinh giri ké tiép cic té bao ra kénh
VC nay duoc goi 1a qua trinh hop nhat kénh do VC. Chire nang hop nhét kénh ao
VC nay giam tdi da sé luong nhan phan bd trong mién ATM-LSR.

8.3.4.2 Hoat dpng ciia MPLS khung trong mang ATM-PVC

Viéc thay ddi cong nghé mang sé tac dong dén rit nhiéu mat trong mang
dang khai thac tir nhiing van dé ky thuat ghép ndi mang, nhimng giai doan chuyén
ddi dén quan niém va cach thirc van hanh khai thac cta con ngudi. Qua trinh
chuyf:n ddi sang MPLS c¢o thé thuc hién qua mot sb giai dogn nhét dinh hoic
duoc trién khai dong loat ngay tir diu (dbi vdi cac nha khai thac mdi), tuy nhién,
khong thé tranh khoi viée phdi hop hoat dong hogc chuyén tiép thong tin MPLS
qua cic mang khong phai MPLS. Trong phén tiép theo ching (5i s& trinh bay mot
trrong hop cu thé str dung MPLS trong méi trirdng ATM-PVC.

Nhu da trinh bay trong phén trén. MPLS c6 2 ché do hoat dong co ban dé 12
ché do té bao va ché do khung. Ddi véi co so ha ting mang nhu FR hay ATM-
PVC rét kho trién khai ché d6 hoat dong té bao cia MPLS. Théng thuong ché do
khung s& duoc sir dung trong cdc mai truong nhu viy dé thuce hién két ndi MPLS
xuyén sudt qua mang.

Trong mét s6 diéu kién nhdt dinh nhu trong giai doan chuyén dich sang
mang hoan toan IP+ATM (MPLS) hoac chuyén mach ATM chuyén tiép khong
hd trg MPLS thi can thiét phai sir dung ché do hoat dong kheng qua mang ATM-
PVC. Céu hinh nay hoan toan tét tuy nhién né ciing phai chiu mot s6 vn dé nhu
khi st dung 1P qua ATM trong ché 8o chuyén dich (do s lugng 16n cac VC).
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Két ndi LSR qua mang ATM-PVC thé hién trong hinh sau day:

\ ATM Switch /4

0 vri0i37|
Kénh ATM PVC =

VP1 0/36

ATM Switch LSR bién 2

LSR bién 1 ATM Switch

Hinh 8-21: Két néi MPLS qua mang ATM — PVC.

Nhur vay két ndi giita 2 LSR duoc thiét lap bing kénh PVC xuyén sudt. Cac
phién LDP dugc thyc hién thong qua két ndi PVC nay. Qua trinh phéan phdi nhan
dugc thuc hién theo kiéu phéan phdi nhin chiéu di khong yéu céu. Cén luu ¥, viée
st dung MPLS qua mang ATM-PVC yéu céu tao vo bing AALSSNAP trén kénh
PVC do.

Viéc st dung ché do khung qua mang ATM-PVC 14 rit cin thiét trong qué
trinh chuyén dich sang mang dich MPLS,

8.3.5 Cic giao thire sir dung trong mang MPLS

Tham gia vao qua trinh chuyén thong tin trong mang MPLS c6 mét sb giao
thire nhu LDP, RSVP. Cac giao thirc nhu RIP, OPSF, BGP sir dung trong mang
router dinh tuyén cic goi IP s& khong dugc dé cip dén trong phin nay.

8.3.5.1 Giao thirc phin phéi nhin

Giao thirc phan phdi nhan duge nhém nghién ciru MPLS cta IETF xay
dung va ban hanh duéi tén RFC 3036. Phién ban méi nhét duoc cong bd nam
2001 dwa ra nhitng dinh nghia va nguyén tic hoat dong ctia giao thirc LDP.

Giao thirc phan phéi nhan dugc sir dung trong qua trinh gan nhin cho cic
g6i théng tin yéu ciu. Giao thirc LDP la giao thirc didu khién tich biét dugc cic
LSR sir dung dé trao ddi va didu phdi qua trinh gan nhan/FEC. Giao thic nay la
mot tip hop cac thu tuc trao ddi cic ban tin cho phép cic LSR sir dung gié tri
nhan thude FEC nhét dinh dé truyén céc géi thong tin.
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Mot két ndi TCP duge thiét 1ap giira cac LSR dbng cip dé dam bao cac ban
tin LDP duge truyén mot cach trung thuc theo ding thir tu. Céc ban tin LDP ¢6
thé xudt phat tir trong bét cir mot LSR (didu khién duong chuyén mach nhan LSP
doc 1ap) hay tir LSR bién 15i ra (diéu khién LSP theo 1énh) va chuyén tir LSR
phia truéce dén LSR bén canh phia sau. Viéc trao ddi cac ban tin LDP ¢6 thé duoc
khéi phat béi su xuat hién cua ludng sd lidu dic biét, ban tin 1ap dy trir RSVP
hay cap nhat thong tin dinh tuyén. Khi mét cap LSR d3 trao dbi ban tin LDP cho
mét FEC nhét dinh thi mot duomg chuyén mach LSP tir dau vao dén dau ra duoc
thiét 1ap sau khi mdi LSR ghép nhan dau vao vdi nhan diu ra twong ung trong
LIB cta no.

Cdc tinh chdt co ban cua giao thite phéi nhin LDP

LDP ¢6 céc tinh chat co ban nhu sau:

LI Cung cip co ché nhan biét LSR cho phép cac LSR ngang cép tim kiém
nhau va thiét [ap két ndi.

O Dinh nghia bén lop ban tin:

— Céc ban tin DISCOVERY.

— Céc ban tin ADJACENCY. dé giai quyét vin dé khdi tao, duy tri, huy bo
cédc phién gitra hai LSR.

— Céc ban tin LABEL ADVERTISEMENT, gidi quyét théng béo, yéu ciu,
thu hdi va loai b két hop nhin.

— Céc ban tin NOTIFICATION, sir dung dé cung cip cic théng tin trg gitp
va thong tin 13i tin hiéu.

0 Chay trén TCP cung cdp phuong thirc phan phdi ban tin dang tin cay
(ngoai trir ciac ban tin DISCOVERY).

0 Thiét ké cho phép kha nang md rong dé dang, st dung cac ban tin duoc
xac dinh nhu mot tdp hop céc ddi tuong ma hoa TLV (kiéu, do dai, gia tri).

M3 hoa LTV nghia 1a mdi ddi tuong bao gdm mot trudng kiéu biéu thj vé
loai dbi tuong chi dinh, mot truromg do dai thong bao do dai clia dbi tirong va mot
truong gid tri phu thude vao truong kiéu. Hai truong diu tién co do dai c¢d dinh
va duoc dat tai vi tri ddu tién ciia dbi twong cho phép dé dang thue hién viée loai
bo kiéu dbi twong ma no khdng nhan ra. Tredng gia tri ¢6 mot dbi trong c6 thé

gbm nhiéu d6i twrong ma hoa TLV hon.
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8.3.5.2 Phdait hién LSR Idan cin

Thu tuc phat hién LSR lan cidn cia LDP chay trén UDP va thuc hién nhu
sau:

1. Mdt LSR dinh ky guri di ban tin FIELLO t&i cac cdng UDP da biét trong
tat ca cac bo dinh tuyén trong mang con ciia nhém multicast.

2. Tét ci cdc LSR tiép nhan ban tin HELLO nay trén cbng UDP. Nhu vy,
tai mot thoi diém nao do LSR sé biét dugc tat ca cdc LSR khac ma né co két ndi
truc tiép.

3. Khi LSR nhan biét dugc dia chi cia LSR khéc bing co ché nay thi né
s& thiét 1ap két ndi TCP dén LSR do.

4. Khi d6 phién LDP dugc thiét lap giira 2 LSR. Phién LDP li phién hai
chiéu c6 nghia 12 m&i LSR & hai diu két ndi déu c6 thé yéu chu va gui lién két
nhén.

Trong trudng hop cic LSR khong két ndi truc tiép trong mot mang con
(subnet) ngudi ta sir dung mot co ché bd sung nhur sau:

7 LSR dinh ky giri ban tin HELLO dén cng UDP d3 biét tai dia chi IP
xac dinh duoc khai bao khi lap céu hinh. Dau nhén ban tin nay co thé tra 1o lai
bang ban tin HELLO khac truyén mot chidu ngugc lai dén LSR giii va viée thiét
1dp cac phién LDP dugc thue hién nhur trén.

Théng thuong truong hop nay hay duge ap dung khi gitta 2 LSR co mdt
dwong LSP cho diéu khién lvu lwong va né yéu cau phai giri cac g6i ¢b nhin qua
duong LSP do6.

1. Giao thitc truyén tai tin cdy

Viéc quyét dinh st dung TCP dé truyén cac ban tin LDP la mot vin dé can
xem xét. Yéu cau vé do tin cdy 1a rat can thiét: néu viéc lién két nhan hay yéu cu
lién két nhin duoc truyén mdt cach khong tin cdy thi luu lugng cling khong dwrge
chuyén mach theo nhin. Mot van dé quan trong nira do Ia thur tu cac ban tin phai
bao dam ding. Nhu vay, liéu viée sir dung TCP dé truyén LDP ¢6 bao dam hay
khéng va ¢6 nén xay dung luén chire ning truyén tai nay trong ban than LDP hay
khong?

Viée xdy dung cac chirc nang bao dam do tin ciy trong LDP khéng nhit

thiét phai thuc hién toan bd cdc chirc nang cua TCP trong LDP ma chi can dirng
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lai & nhitng chirc ning cin thiét nhit vi du nhur chirc ning didu khién tranh tic
nghén duge coi 1 khdng cin thiét trong LDP ... Tuy nhién, viéc phat trién thém
céc chirc ning dam bao dé tin cay trong LDP ciing c6 nhiéu vén dé cin xem xét.
Vi du nhu cac b dinh thoi cho cac ban tin ghi nhén va khéng ghi nhin, trong
truong hop sit dung TCP chi can 1 bd dinh thai cia TCP cho toan phién LDP.

Thiét ké mot giao thirc truyén tai tin cdy 1a mot van d& nan giai. Da ¢6 rat
nhidu ¢ ging dé cai thién TCP nhim lam tang do tin cdy cia giao thirc truyén
tai. Tuy nhién, van dé hién nay van chua rd rang va TCP van dugc sir dung cho
truyén tai LDP.

2. Cac ban tin LDP
C6 4 dang ban tin co ban sau day:

Ban tin Initialization

Ll

(]

Ban tin KeepAlive

Ban tin Label Mapping
Ban tin Release

Ban tin Label Withdrawal
Ban tin Request

O OocCc Cc O

Ban tin Request Abort

Dang ban tin Initialization

Céc ban tin thudc loai nay duge giri khi bat dau mot phién LDP giita 2 LSR
dé tao ddi cac tham sd, cdc tuy chon cho phién. Cac tham sb nay bao gém:

0 Ché do phan bé nhan;

[T Céac gia tri bo dinh thoi;

" Pham vi cic nhan s&t dung trong kénh giita 2 LSR d6.

Ca 2 LSR déu c6 thé giri cic ban tin Initialization va LSR nhén s& trd 15i
bing KeepAlive néu cac tham sé duge chip nhin, Néu c6 mdt tham sb nao do
khong duge chip nhan LSR tra 161 thong bao c6 161 va phién két thuc.

Dang ban tin KeepAlive

Céac ban tin KeeepAlive duge gti dinh ky khi khong ¢6 ban tin nao duge
giri dé dam bao cho mdi thanh phan LDP biét rang thanh phin LDP khic dang

hoat dong &t. Trong trrdng hop khong xudt hién ban tin KeepAlive hay mot sb
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ban tin khac cia LDP trong khoang thoi gian nhét dinh thi LSR s& x4c dinh dbi
phurong hoac két ndi bi héng va phién LDP bj dimng.

Dang ban tin Label Mapping

Céc ban tin Label Mapping dugc sit dung dé quang ba lién két giita FEC
(Prefix dia chi) va nhdn. Ban tin Label Withdrawal thuc hién qua trinh nguoc lai:
n6 dugc sit dung dé xo4 bo lién két vira thue hién. Ban tin nay dugc st dung khi
c6 su thay ddi trong bang dinh tuyén (thay ddi Prefix dia chi) hay thay ddi trong
céu hinh LSR lam tam dimg viéc chuyén nhin cac géi trong FEC db.

Dang ban tin Label Release

Ban tin nay dugc sir dung bdi LSR khi nhédn duoce chuyén déi nhan ma né
khéng cén thiét nira. Diéu d6 thudng xay ra khi LSR giai phong nhén thdy nut
tiép theo cho FEC d6 khong phai 1a LSR quéang ba lién két nhan/FEC do.

Trong ché dd hoat dong gan nhin theo yéu ciu tir phia truée, LSR s& yéu
cau gan nhan 61 LSR 14n c4n phia trirée sit dung ban tin Label Request. Néu ban
tin Label Request cin phai huy bo trude khi dugce chép nhan (do nut ké tiép trong
FEC yéu chu da thay d6i), thi LSR yéu céu s& loai bo yéu ciu véi ban tin Label
Request Abort.

Cdc ché d phdn phdi nhin

Chung ta da biét mot sé ché do hoat dong trong viéc phan phdi nhan nhu:
khdng yéu cau phia trudce, theo yéu cu phia trudce, diéu khién LSP theo lénh hay
doc 1ap, duy tri tién tién hay bao thi. Cac ché dd nay dugc thoa thuan bai LSR
trong qud trinh khaoi tao phién LDP.

Khi LSR hoat déng & ché dd duy tri bao thu, nd sé chi giir nhitng gid tri
Nhan/FEC ma né can tai thdi diém hién tai. Cac chuyén déi khic duoc giai
phong. Nguoc lai trong ché d6 duy tri tién tién, LSR giir tat ca cac chuyén dbi ma
né duge thong bao ngay ca khi mot s6 khong dwoc st dung tai thoi diém hién tai.
Hoat dong cua ché do nay nhu sau:

_ LSRI g gzin két nhan vao mot sé FEC dén mot trong cidc LSR ldn cén
(LSR 2) né cho FEC do.

C  LSR 2 nhén thdy LSR1 hién tai khong phai 14 nut tiép theo dbi véi FEC
d6 va nd khong thé sir dung gin két nay cho muc dich chuyén tiép tai thoi diém
hién tai nhung né van luu viée gén két nay lai.
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0 Tai thoi diém nao d6 sau nay ¢é sy xudt hién thay déi dinh tuyén va
LSRI tr& thanh nut tiép theo ctia LSR2 d6i véi FEC d6 thi LSR2 s& ¢dp nhit
théng tin trong bang dinh tuyén tuong ting va ¢6 thé chuyén tiép cdc goi ¢o nhan
dén LSR1 trén tuxén mdi cua ching. Viée nay duge thue hién mdt cich tu dong
ma khéng can dén bao hiéu LDP hay qua trinh phan bd nhan méi.

Uu diém 16n nhit cia ché do duy tri tién tién d6 13 kha ning phéan img
nhanh hon khi ¢é su thay di dinh tuyén. Nhuoc diém 16n nhit 12 1ang phi bo nhé
va nhan. Diéu nay dic biét quan trong va c6 anh hudng rat 16n déi voi nhitng
thiét bi lvu trir bang dinh tuyén trong phan cimg nhu ATM-LSR. Théng thudng
ché do duy tri bao thi nhan duroc sit dung trong cic ATM-LSR.
8.3.5.3 Giao thirc CR-LDP

Giao thite CR-LDP duoc sit dung dé diéu khién cudng bic LDP. Giao thire
nay la phin mé rong ciia LDP cho qud trinh dinh tuyén cudng burc ciia LSP.
Ciing gibng nhu LDP. né sir dung cac phién TCP giira cac LSR dbng cap dé gui
cac bin tin phan phdi nhan.

1. Khai niém dinh tuyéﬁ cudng birc

Pé co thé hiéu duge khai niém dinh tuyén cudng bue, trude hét chung ta
xem xét co ché dinh tuyén truyén théng dugc str dung trong mang [P nhu trong
mang Internet chz-:mg han. Mot mang ¢6 thé duge mo hinh hod nhu 1a tap hop céc
hé théng doc lap (AS), trong do viéce dinh tuyén trong moi AS tuan theo giao
thirc dinh tuyén noi ving (intradomain) con viéc dinh tuyén giita cac AS tuan
theo giao thire dinh tuvén lién ving (interdomain). Céc giao thire dinh tuyén ndi
ving c6 thé 1a RIP, OSPF va 1S-IS. con giao thirc ding tuyén lién viing duge st
dung ngay nay 1a BGP. Trong phan con lai ciia chuong ndy chang ta tdp trung
vao dinh tuyén ndi ving.

Co ché tinh todn xdc dinh dudng trong cic giao thire dinh tuyén ndi ving
tun theo thudt toan tdi uu. Trong truong hep giao thirc RIP thi do 1a toi uu sb
nit mang trén duong. Ching ta biét ring bao gid ciing co thé hra chon nhiéu
dudng dé di dén mét dich, RIP st dung thuat todn Bellman-Ford dé xac dinh sao
cho dudng di s& qua sb lugng it nhét nit mang. Trong truong hop OSPI hoic
IS-IS thi d6 14 thuat ton tim duong ngdn nhét. Nha quan tri mang timg véi giao

thirc OSPF (hoic 1S-IS) s& an dinh cho m&i kénh trong mang mét gia tri tuong
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tmg véi do dai cua kénh do. OSPF (hoidc [S-IS) s€ st dung thuét toan tim dudng
ngan nhét Dijkstra dé lua chon duong ngin nhit trong sb cac dudng cé thé két
ndi dén dich, véi dinh nghia do dai ciia mét dudng la tong do dai cia tit ca céc
kénh trén dudng doé.

Vé co ban chiing ta ¢6 thé dinh nghia dinh tuyén cudng birc nhu sau. Mot
mang co 1hé duoc bidu dién dudi dang so dd theo VVva E (V.E) trong d6 V la tap
hop cac nit mang va I 14 1ap hop cac kénh két ndi gitra cac nut mang. M&i kénh
s& co cdc dac diém riéng. Pudng két ndi gitra nit tha nhat dén nat thi hai trong
cap phai thoa man mot so diéu kién cudng birc. Tap hgp cac diéu kién cudng birc
nay duoe coi 1a cac dic diém cua cac kénh va chi cé nit dau tién trong cip déng
vai trd khoi tao dudong két ndi mai bibt cac dac diém nay. Nhiém vu cia dinh
tuyén cudng buc 1a tinh todn x4c dinh duong két ndi tir nut nay dén nat kia sao
cho dudng nay khdng vi pham cic diéu kién cudng birc va 1a mot phuong an ti
uu theo mdt tidu chi nao dé (sd nut it nhat hoac dudng ngin nhat). Khi da xac
dinh dugc moét duong két ndi thi dinh tuyén cudng bic sé& thuc hién viéc thiét lap,
duy tri va truyén trang théi két ndi doc theo cac kénh trén duomg.

Diém khac nhau chinh giira dinh tuyén IP truyén thél)g (nhu dwoc dé cip
dén & diu phan nay) va dinh tuyén cudng birc d6 la: thuét toan dinh tuyén IP
truyén thong chi tim ra dudng ti uu ing véi mét tiéu chi (vi du nhur sé nat nho
nhét); trong khi do thudt toan dinh tuyén cudng birc vira tim ra mot dudng tbi uu
theo mét tiéu chi nao do dong théi phuwong an dé phai khéng vi pham didu kién
cudng buc. Yéu ciu khdng vi pham cic diéu kién cudng birc 1a diém khdac nhau
co ban dé phan biét giira dinh tuyén cudng birc va dinh tuyén thong thuong.

Trén day ching ta da dé cdp dén viéc tim dudng khong vi pham cac diéu
kién cuong bic, tiép theo ching ta s& tim hiéu thé ndo 1a cac diéu kién cudng
birc.

Mot diéu kién cudng birc phai [a diéu kién gilp ta tim ra mdt duong co cac
tham s hoat dong nhit dinh. Vi du nhu chung ta mudn tim mét dudng voi do
rong bang tin kha dung nho nhit. Trong trudng hop do dicu kién cudng birc s&
duoc dua vao thudt toan dinh tuyén dé tim duong va sb lidu ddu vao it nhit phai
¢ 1a d6 rong bang tan kha dung caa tat ca cac kénh doc theo duong. bic diém

ciia kénh can quan tim & ddy 1a do rong bang tin kha dung. Luu y rang cac
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dudng khac nhau trong mang c6 thé ¢6 diéu kién cudng birc vé& do rong bing tan
khac nhau turong tng. Piéu do ¢6 nghia fa dbi véi mot cdp nut, mot duong tir nit
dau tién trong cip dén nut thir hai c¢6 thé yéu cau mot gia tri ciia d6 rong bang tan
khi dung nho nhat, trong khi d6 mét cap nit khac thi lai yéu ciu gia tri khac cda
d6 rong bang tan kha dung nho nhét.

Mot diéu kién cudng birc khac céd thé 1a quan tri. Vi du nhu mét nha quan
tri mang muén ngin khéng cho mét luu lwong loai nao do khong duoc di qua
mot sé kénh nhit dinh trong mang, trong d6 cac kénh dugc xac dinh béi cac dac
diém cu thé. Trong truong hop do diéu kién cudng buc s& dugce dua viao thudt
todn dinh tuyén dé x4c dinh duong cho luu luong dé khong duogce di qua cac kénh
d3 duoc loail ra. Hodc nha quan tri mang lai mudn méot lwu luong loai nao do chi
dugc di qua cac kénh nhét dinh trong mang va cac kénh ciing duoc xac dinh bing
cdc dac diém cu thé. Khi d6 didu kién cudng buc s& dugc dua vao thuit toan dinh
tuyén dé xéc dinh dudng di cho lrru lrgng chi ¢6 thé di qua cac kénh ¢o dic diém
thoa man diéu kién. Luu y rang ciing gidng nhu diéu kién cudng buc 1a kha niang
ctia kénh, didu kién cudng birc 1a quén tri ting véi cic duong khac nhau ciing c6
thé c6 cdc diéu kién cudng bire 1a quan tri khac nhau. Vi du nhur déi véi mét cap
nut, duong tir nat thir nhat trong cap tdi nit thir hai cé thé bao gbm mét tap hop
kénh c6 mot s6 dic diém nhit dinh bi loai ra, trong khi déi vai mot cip khac thi
lai c6 mot tap kénh khac bi loal ra.

Binh tuyén cudng birc ¢6 thé két hop ca hai diéu kién cudng birc 1a quan ly
va tinh nang cia kénh chir khong nhat thiét 1a chi mot trong hai diéu kién. Vi du
nhu dinh tuyén cudng birc phai tim ra dudng vira phai c6 mdt do rong bang tan
nhét dinh vira phai loai trir mot sé kénh c6 dic diém nhét dinh.

Cau hoi dat ra 13 liéu phuong phap dinh tuyén IP don gian c6 thé hd trg
duoc phuong thire dinh tuyén cudng bire trong d6 cac diéu kién cudng biic co thé
la tinh ning hodc quan ly hodc ciing c¢6 thé 13 ca hai? Cau tra 151 1a khong va c6
rat nhidu nguyén nhan dé ly giai ciu tra 1&i nay. Nguyén nhéan chinh d6 1a dinh
tuyén cudng birc yéu cau tuyén (hay dudng) phai duge tinh todn va xdc dinh tir
phia ngudn. D4 chinh la vi céc ngudn khac nhau c6 thé ¢é cac diéu kién cudng
birc khac nhau ddi vai mot duong dén cing mét dich. Céc didu kién cudng birc
tuong ung véi bd dinh tuyén ctia mot nguén cu thé chi duoc biét dén bai bo dinh
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tuyén do ma thoi, khong mot bd dinh tuyén nao khac trong mang cé thé biét cac
diéu kién nay. Nguoc lai dbi véi phuong phap dinh tuyén IP don gian, mot tuyén
(dudng) duoc tinh toan xac dinh bai tit ca cac bo dinh tuyén phén tan trong toin
mang.

Mot nguyén nhan khac dé phuong phap dinh tuyén IP don gian khong thé
hé tro dinh tuyé'n cudng birc la: khi mét duong duoce xdc dinh bdi ngufm tht mo
hinh chuyén tiép dudng duoc sit dung trong phirong phép dinh tuyén IP don gian
lai khéng duogc hd trg bai phuong phéap dinh tuyén cudng bire. Pdi vdi phuong
phap dinh tuyén cudng birc cin c6 mot sd kha nang dinh tuyén “explicit” (hodc
“ngudn™) vi cac ngudn khac nhau c6 thé tinh toan xac dinh cac duong khac nhau
dén cting mot dich; vi vdy, chi cé thong tin vé dich 14 khong dt dé c6 thé xac
dinh dudng truyén céc gdi tin.

Nguyén nhén cudi cing, déi voi phuong phap dinh tuyén cudng bic thi
viée tinh toan xac dinh durong phai tinh dén cac thong tin vé dac diém tuong img
clia timg kénh trong mang, & day phai ¢6 mot vai cach dé truyén cac thong tin
nay trong mang. Hién nhién 1a phuong phap dinh tuyén IP don gian khong hd tro
yéu cdu ndy; cac giao thirc dinh tuyén truyén thong dua vao trang thai kénh (vi
du nhu OSPF, IS-18) chi truyén di duy nhat cic thong tin (ban/rdi) ca tirng kénh
va do dai cua tirng kénh va cic giao thite dinh tuyén vécto khoang cich (Distance
Vector Routing Protocols) (vi du nhu RIP) chi truyén di cic thdng tin dia chi nit
tiép theo va khoang cach.

Pinh tuyén cudng bire khong duoc hd trg bai cic phuong phap dinh tuyén
IP don gian khong co nghia 14 dinh tuyén TP don gian khong thé bé sung thém dé
hé trg cac chirc ning tuong itng; trong thurc té co thé thyuc hién duogc viéc nay.
Hon nita bang cach nang cdp dinh tuyén IP don gidn chiing ta c6 thé xdy dung
dugc mot hé théng dinh tuyén ¢o6 kha nang két hop va hd trg ca dinh tuyén [P
don gidn va dinh tuyén cudng bire. Vi du nhu dbi vai hé théng dinh tuyén kiéu
nay thi mot vai kiéu luu tuong ¢6 thé duge dinh tuyén dua trén phuong phap dinh
tuyén don gian trong khi mot vai kiéu luu leong khac lai duge dinh tuyén dua
trén phuong phap dinh tuyén cudng birc.

Mot trong nhimng dic tinh quan trong nhit ctia h¢ théng dinh tuyén két hop
ca dinh tuyén IP don gian va dinh tuyén cudng birc 1a cdc hé théng loai nay phai
cung cap nhiéu kiéu théng tin cho cac tng dung dinh tuyén,
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2. Cdc phan tir dinh tuyén cudng birc

Pé biét dugc ching ta cin bd sung nhiing chirc nang nao vao hé thong dinh
tuyén IP don gian sao cho né c6 thé hd trg dinh tuyén cudng buc, trude hét
chung ta hay lugc lai cic dac diém chinh cua dinh tuyén cudng birc can hd trg.

Piac diém dau tién d6 1a kha tinh toan va xac dinh dudng tai phia ngudn,
viéc tinh todn x4c dinh nay phai xem xét dén khong chi cac tiéu chi dé t8i vu ma
con phai tinh dén cac dicu kién cudng birc khong duge vi pham. Diéu d6 ¢6
nghia la phia ngudn phai c6 diy da cac thong tin can thiét dé tinh todn x4c dinh
duong.

Céc théng tin ma phia ngudn st dung dé tinh toan xac dinh dudng cé thé 1a
mot phan thong tin ¢6 sin trong co s& dir lidu cia ngudn va cac thong tin ma phia
ngudn ¢6 thé c6 duoc tir cac b dinh tuyén khac trong mang. Cac théng tin ¢4 sin
trong ngudn 13 cic thong tin vé diéu kién cudng bire cla céc duong khac khau
xudt phat tir ngudn. Céc théng tin ma ngudn ¢ thé c6 duge tir cdc bd dinh tuyén
khac trong mang bao gdm théng tin vé cdu triic mang ciing nhu cac thong tin vé
dic diém cua cac kénh tuong tng trong mang. Tét ca cac nit trong mang déu ¢o
thé 13 ngudn khéi phat lru lugng dinh tuyén theo phurong thire cudng birc vi vay
cac mit trong mang déu phai ¢é duoc cic thong tin nay khi can. Vi vy dic diém
thir hai 14 can phai ¢ kha nang phin phdi thong tin vé cAu tric mang va dic diém
cac kénh toi tit ca cac nit trong mang.

Khi tinh toan xdc dinh dudng, ching ta can biét phuong thirc truyén thong
tin doc theo dudng. Vi vy dic diém thir ba la hé thong phai hd trg dinh tuyén
hién.

Cubi cing khi xac dinh mot tuyén cho mot nhém luu lwong ¢6 thé yéu ciu
du phong tai nguyén trén tuyén do vi vay né c¢6 thé lam thay doi cic dac diém
twong tng cua cac kénh tuong tng trong mang. Vi du nhu néu dd rong bang tin
kha dung 12 mét trong nhimg diéu kién cudng bire clia kénh thi khi ching ta
mudn truyén mot luu lugng qua mot tuyén ma lvu luong d6 yéu ciu co du phong
dd rong bang tin doc theo tuyén thi né s& lam thay ddi gid tri @ rong bing tan
kha dung cua cdc kénh doc theo tuyén. Vi vy dic diém thir bon la tai nguyén
mang cé thé dur phong va cac thong sb ca kénh cé thé thay ddi duoc khi truyén
[ru lugng turong (mg trén tuyén,
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a) Piéu kién cuong bire "chon duong ng(';n nhar"

Nhur da dé cip & trén, dinh tuyén cudng birc phai tinh toan xac dinh dugc
dudng thoa man cac diéu kién sau:

i La tdi ru theo mot tiéu chi nao do (vi du nhu duong ng'fm nhét hoac sb
nut it nhat).

) Khéng vi pham cdc diéu kién cudng buc.

Mot trong cdch thoa min tiéu chi ti uu la st dung thudt todn “trude tién la
dudng ngin nhat” (SPF). Quay trd lai thuat toan SPF tmg v6i dinh tuyén IP don
gian, viéc tinh todn xdc dinh dudong phai tdi wru theo mot tiéu chi nao do (vi du
nhu khoang cach). Vi vdy dé tinh todn xac dinh dudng khéng vi pham céc diéu
kién cudng birc ching ta cin sira ddi thut toan sao cho né tinh dén cac didu kién
curdng birc. Chiing ta hiy xem xét mat thudt toan loai nay d6 la: diéu kién cudng
birc “chon dirong ngin nhdt” (CSPF).

Bé hidu duoc 1am cach nao dé stra ddi SPF dé né co thé tinh dén cac didu
kién cudng birc, trude hét ching ta tim hiéu hoat dong ciia SPT don gian. Thuat
toan SPF don gian hoat dong khoi dau tai mot nit dugc goi la gde va bit dau tinh
toan xiy dung dudmg ngiin nhét img vai gde 1 nat dé. Tai mdi vong cia thudt
todn s& ¢6 mot danh sach cic nat “ung cu” (khoi dau danh sdch nay chi co nut
gbc). Thong thudng, dudng tir nit gbe dén cac nit “ing cir khong nhat thiét phai
14 ngiin nhit. Tuy nhién, dbi vai nat “(mg e & ngay k& nut gdc thi dwong ndi téi
niit ndy phai 1a ngan nhit. Vi vay tai mdi vong, thuat toan sé& tach nat ¢é duong
ngin nhit tai nit gbe tir danh sdch nat “Ong cir”. Nat ndy s& duge bd sung vio
cay dudng ngan nhit va loai bo khoi danh sach cac nut “trng ¢ir”. Khi ma nit ndy
duoc b sung vao cdy duong ngin nhat, thi cdc nit khong nam trén cdy duong
ngin nhét nhung lidn ké ngay nit nay cling duge kiém tra dé bd sung hodc sira
d6t danh sach nt “ltng cu”. Sau d6 thudt toan lai dugc thuc hién ldp lai. Trong
truong hop tim durdng ngdn nhit tir mot edc dén tt ca cac nat khic trong mang
thi thuat toan s& dirng khi nao danh sich céc nit “img cr” 1a rdng. Trong trudong
hop tim dudng ngin nhit tir mot gbe dén mot nit cu thé thi thudt toan s& dimg
khi nio nit d6 duoc bd sung vao cdy dudng ngin nhit.

Thudt toan SPF dé tinh toan xac dinh dudmg ngin nhat tir nat S (ngudn) dén

mot so nat D (dich) ¢é the dwge mé ta duirét dang ciac bude nhur sau:
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Budc 1 (khai tao): Dat danh sach cac nit “ing cir” bang rdng. Dit cay
dudng ngan nhit chi cé gbe S. Péi vai mdi nut lién ké gbe dat d dai duong bing
do dai kénh giita gbc va nat. Doi voi tit ca cac nit Khac, dit d6 dai nay bang vo
cung.

I Bude 2: Dit tén nat bd sung vao cdy dudong ngin nhét 1a V. Béi véi mdi
kénh ndi véi nat ndy, kiém tra cdc ndt phia déu kia cta kénh. Panh ddu cac nut
nay la W.

- Budc 2a: Néu nhu nut W nay di ¢6 trong danh sach cay duong ngan
nhat thi kiém tra tiép dbi voi cac kénh con lai ndi véi nat V.

- Buéc 2b: Trong trudng hop nguge lai (W khéng nam trong danh sach
cay duong ngan nhat) thi tinh do dai ctia dudmg néi tir gbe dén nit W (do dai nay
bang tong dd dai coa durong ndi tir gbe dén nat V cong véi do dai tir nat V dén
nit W), Néu nhu W khéng nam trong danh sach cdc nat “img cir’” thi bd sung W
vao danh sach nay va gin do dai duong tir gbe dén nit W bang khoang cach nay.
Néu nhr W nim trong danh sach cdc nat “Gng cir™ thi gia tri d¢ dai dudng hién
thai 16n hon gia tri d dai duong méi tinh va gan do dai dudng tir gde dén nlit W
bing do dai moi tinh.

C Buoc 3: Trong danh sdch nit “ong c”, tim mot nat véi do dai duong
ngin nhit. B6 sung niit nay vao cdy duong ngin nhit va xoa nut nay khéi danh
sach nat “ng cr”. Néu nhu nit nay 1a nit D thi thuat toan két thic va ta duoc
cdy dudng ngan phét tir nit ngudn 1a S dén nut dich 1a D. Néu nhu nat nay chua
phai 1a nat D thi quay trg lai bude 2.

Tir cac bude cia thudt toan SPF don gian trén day, ching ta dé dang stra dbi
dé né trd thanh CSPT. Tét ca viéce chung ta phat lam do 1a sta ddi bude thuc hién
viéc bd sung/stra dbi danh sach nat “imng cir®. Cu thé 1a bude 2, khi ching ta
kiém tra cac kénh ndi voi nut V., dbi véi mdi kénh truée hét ching ta kiém tra
xem kénh d6 co thoa min diéu kién cudng birc khong? Chi khi diéu kién nay
dugce thoa man, sau do ching ta mai kiém tra nat W & dau kia cha kénh. Thong
thudng ching ta hay gdp bai todn tim duodng tir S dén D thoa man mot sb dicu
kién cudng bic 1a C1, C2,... Cn, khi d6 tai buéc 2 chung ta sé kidm tra tAt ca cac

kénh ndi vdi nit V, doi véi mdi kénh trude hét ching ta kiém tra xem né c6 thod
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man cic diéu kién C1. C2..... Cn. Chi khi kénh thoa man tit ca cac diéu kién
cudng biic thi chiing ta m&i kiém tra niat W & phia dau kia ctia kénh.

Vé téng quat, thi tuc kiém tra xem kénh ¢6 thoa man mét didu kién cudng
birc cu thé la dac diém cua dinh tuyén cudng bic. Vi du nhu, néu diéu kién
cudmg bire can thoa man 1a do rong bang tin kha dung, khi d6 ching ta can kiém
tra do rong bang tan kha dung cua kénh ¢6 Ion hon mét gia tri d§ rong bang tin
dugc chi ra trong diéu kién cudng bire; chi khi thoa man chiang ta méi kiém tra
nit W & déu kia cta kénh.

Dé kiém tra kénh c6 thoa man mot diéu kién cudng buc cu thé nao do thi
chiing ta phai biét trude cic thong tin ctia kénh tuong co lién quan dén diéu kién
cudng bire. Vi du nhu khi didu kién cudng birc can thoa man 1a do rong bing tan
kha dung thi thong tin cdn co la dé rong bing tin kha dung ctia timg kénh.

Luu y ring thudt toan tinh toan xdc dinh duong st dung trong CSPF, yéu
ciu bd dinh tuyén thue hién viée tinh todn xdc dinh duong phai ¢é cic thong tin
vé tat ca cac kénh trong mang. Didu d6 ¢ nghia 1a chi mot sb loai giao thirc dinh
tuyén c6 thé hd tro dinh tuyén cudng birc do la céc giao thirc dinh tuyén theo
trang thai kénh (vi du nhu [S-1S, OSPF). Con céc giao thire dinh tuyén theo vécto

khoang cach (vi du nhu RIP) khong hd trg dinh tuyén cudng birc.
LSR7

=

Hinh 8-22: Vi du vé CSPF.
Pé minh hoa cho CSPF, ching ta hdly xem xét vi du trén hinh 8-22. Chang

ta gia str rang do dai tit ca cac kénh déu bang nhau va c6 gia trj 1a 1. Ching ta

cing gia st ring tit ca cdc kénh déu c6 do rong bang tin kha dung 1a 150 Mb/s,
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ngoai trir kénh ndi tir LSR2 dén LSR4 ¢6 do rong bing tdn kha dung la 45 Mb/s.
Nhiém vu cta chung ta 1a tim duong tir LSR1 dén LSR6 sao cho c6 do dai ngin
nhit va do rong bang tdn kha dung phai 1on hon hodc bang 100 Mb/s. O day. diéu
kién cudng birc can thoa min la do rong bang tan kha dung.

Khoi dau cdy duong ngén nhét (cé gde & LSR1) chi c6 nut LSR1. Tiép theo
chting ta kiém tra hai niit bén canh LSR1 d6 1a LSR2 va LSR3 v¢i luu y rang do
rong bing tin kha dung cua kénh (LSRI1-LSR2) va (LSR1-LSR3) déu Ién hon
gid tri can thiét 1a 100 Mb/s. Két luan, khong kénh nao vi pham diéu kién cudng
birc, vi vay, chiing ta bd sung LSR2 va LSR3 vao danh sach “irng cu”. Tiép theo
ching ta tim nit ¢6 khoang cach ngin nhit dén LSRI] trong danh sach cic nat
“Ung cir”. Nat nay 12 LSR2 (& ddy ca hai nit LSR2 va LSR3 déu cé khoang cach
nhu nhau dén LSR1 vi vy c6 thé chon nghu nhién 1a LSR2), ching ta bd sung n6
vao cdy dudng ngin nhat (LSR1, LSR2) va xo4 n6 khoi danh sach cac nut “ung
cir”. Két thic mot vong cua thuit toan.

Vong thir hai chung ta kiém tra nt canh nat LSR2 & LSR4. V&i nut nay
ching ta thdy ring dé rong bang tin kha dung trén kénh (LSR2-LSR4) nhé hon
do6 rong biang tin yéu cau. Vi vay, kénh niy khong thoa man diéu kién cudng birc
va chiing ta khong bd sung LSR4 vao danh sach nat “ing cir”. Chiing ta van con
LSR3 trong danh sach nat “tng cu”, vi vy, ta bb sung no vao ciy dudng ngﬁn
nhit (LSR1, LSR3) va xo04 né khéi danh sach “irng cir”. Két thuc vong thar hai
cua thudt toan.

Tai vong tha ba cta thudt todn, ching ta kiém tra nat canh nit LSR3 13 nat
LSRS. Véi nit nay chung ta thiy ring d6 rong bing tin kha dung trén kénh
(LSR3-LSR5) In hon d6 rong bang tin yéu cau. Vi vdy, kénh nay thoa man diéu
kién cudng birc va ta bd sung no vao danh sach nit “ing cir”. Tiép theo chung ta
tim trong danh sach cac niit “¥ng civ” nit ¢6 khoang cach ngin nhat t6i LSR1 12
nit LSRS. Vi viy, ta bd sung LSR5 vio cdy dudng ngén nhit (LSRI1, LSR3,
LSRS) va xoa LSR5 khoi danh sach “img cir”. Két thiic vong thit ba ctia thuit
toan.

Tai vong thir bdn ctia thudt todn, ta kém tra nat canh nut LSR5 1a LSR4,
Véi mit nay ching ta thiy rang do rong bang tin kha dung trén kénh (LSRS-

LSR4) 16n hon db rong bing tin yéu cau. Vi vdy kénh nay thoa min diéu kién
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cudng birc va ta bd sung nd vao danh sach nut “tng cir”. Tiép theo chung ta tim
trong danh sach cac mit “irng cir” nut ¢6 khoang cach ngin nhat téi LSRI 14 ndt
LSR4. Vi vdy ta bd sung LSR5 vao cdy dudng ngin nhit (LSR1, LSR3, 1.SRS5,
LSR4) va xoa LSR4 khoi danh sach “Umg cir”, Két thiic vong thir bén cia thujt
toan.

Tat vong thir ndm cua thuat toan, ta kém tra nut canh nut LSR5 1a LSR6 va
LSR7. Véi nat nay, ching ta thiy ring do rong bing tn kha dung trén cac kénh
(LSR4-LSR6) va (LSR4-LSR7) 16n hon d6 rong bing tin yéu cdu. Vi vay, kénh
nay thoa man diéu kién cudng birc va ta bd sung LSR6 va LSR7 vao danh sach
nit “mng cir’”. Tiép theo ching ta nhan thdy ring trong danh sich cac nut “tng
clr” ¢6 ntt LSR6 ¢4 khoang cach ngin nhét t6i LSR1. Vi viy, ta bd sung LSR6
vao cdy dudng ngan nhat (LSR1, LSR3, LSR5, LSR4, LSR6) va xoa LSR6 khoi
danh sach “Umg cir”. Tai ddy ching ta nhén thdy, cdy dudng ngin nhit da ¢ chira
nut LSRG 1a nut dich cda dudng cén tim. Vi vay, thudt toan két thic ¢ day. Két
qua duong ngén nhat tr LSR1 dén LSR6 1a (LSR1, LSR3, LSR5, LSR4, LSR6).
Chung ta co thé nhén théy duong ndy khdc vai dudng duge xac dinh theo thuat
toan SPF ¢6 thé la (LSRI, LSR2, LSR4, LSR6).

b) Sir dung MPLS lamm phirong tién chuyén tiép thong tin

Nhu da dé cip & phan trén, dé hd tro dinh tuyén cudng birc ngoai mot sb
didu kién trén con can co kha niang dinh tuyén hién (hodc dinh tuyén ngudn).
Trong phan nay ching ta xem xét viéc sit dung kha ning dinh tuyén hién cua
MPLS.

C6 hai Iy do dé stt dung MPLS. Trude hét, MPLS cho phép tach cac thong
tin sir dung d& chuyén tiép (nhan) tir cdc thong tin ¢b trong mao dau cia géi IP.
Thir hai 14 viéc chuyén doi giira FEC va LSP chi dugc gi6i han trong LSR tai mot
diu cia LSP. Noi mot cach khac, viée quyét dinh goi IP nao s€ dinh tuyén hién
nhtr thé nao hoan toan do LSR tinh toan xac dinh tuyén. Va nhu da trinh bay &
trén, ddy chinh 13 chire ning cin thiét dé hd trg dinh tuyén eudng bire.

Cing nhu cac chuc nang khac cia MPLS, chire néing dinh tuyén hién cua
MPLS ciing dugc chia 1am hai phan: diéu khién va chuyén tiép. Phan tir diéu
khién chju trach nhiém thiét 1ap trang thai chuyén tiép (nhan) doc theo tuyén
hién. Phan tir chuyén tiép sir dung trang thai chuyén tiép dugc thiét 1ap bsi phin
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tir diéu khién cling nhu cc thong tin ¢6 trong cac gbi tin dé truyén cac goi tin
doc theo tuyén hién.
8.3.5.4 Giao thirc RSVP

Sau khi da xem xét nhiing thanh phan chinh trong cAu trac dich vu tich hop,
trong phén nay ching ta s& tip trung vio giao thirc bao hiéu RSVP la giao thirc
bao hiéu déng vai tro rat quan trong trong MPLS. RSVP 1a giao thac cho phép
cac ing dung théng bao cac yéu cau vé QoS véi mang va mang s& dap ung bing
nhirng thong bao thanh cong hodc thit bai. RSVP phai mang cac thong tin sau:

7, Théng tin phan loai, nhé né ma cac ludng hm lwong véi cic yéu cau
QoS cu thé ¢c6 thé duge nhan biét trong mang. Thong tin nay bao gbm dija chi IP
phia giri va phia nhén, sb céng UPD.

T Chi tiéu k¥ thuat ciia ludng Iuu lwgng va cac yéu cau QoS, theo khuén
dang TSpec va RSpec, bao gdm cic dich vu yéu cdu (c6 bao dim hodc tai diéu
khién).

RS rang 1a RSVP phai mang nhirng thong tin nay tir cdc may chu t&i tat ca
cac téng dai chuyén mach va cac bo dinh tuyén doc theo dudng truyén tr bo gui
dén bd nhin, vi vy, tt ca cic thanh phin mang nay phai tham gia vao viéc dam
bao cac yéu cau QoS cna ing dung.

RSVP mang céc thong tin trong hat loat ban tin co ban la: PATH va RESV.
Cac ban tin PATH truyén tir b giri toi mot hodc nhiéu bd nhén co chira TSpec va
céc thong tin phén loai do bo giri cung cap. Mot ly do cho phép ¢6 nhiéu bd nhin
14 RSVP duoc thiét ké dé hd tro multicast. M6t ban tin PATH bao gio ciing duge
gui tdi mot dia chi duogc goi la dia chi phién, nd co thé 1a dia chi unicast hoac
multicast. Chung ta thudng xem phién dai dién cho mot ing dung don, n6 duge
xac nhén bang mot dia chi dich va s cdng dich str dung riéng cho \ing dung.
Trong phan tiép theo chiing ta s& thdy ring khong cé 1y do nao dé xem xét mot
phién theo cich han ché nhu vay.

Khi bé nhdn nhan duoc ban tin PATH, né ¢é thé gt ban tin RESV trd lai
cho bd giri. Ban tin RESV xdc nhan phién ¢ chira thong tin vé sé cdng danh
riéng va RSpec xdc nhdn mirc QoS ma bd nhin yéu cau. Né ciing bao gdm mot
vai thong tin xem xét nhitng bd guri nao dugc phép st dung tai nguyén dang dugc

cap phat. Hinh 8-23 biéu dién trinh tw ban tin trao ddi gitta b gtri va nhan. O day
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ching ta lru y ring, cic cong danh riéng 1 don cong. Néu can sir dung cédc cong
danh riéng song cong (vi du nhu phuc vu cho thoai truyén théng) thi phai c6 cac
ban tin bé sung theo chiéu nguoc lai. Ciing cha y ring, cac ban tin duge nhan va
chuyén tiép boi tit ca cac bo dinh tuyén doc theo dudng truyén théng tin, do dé,
viéc cép phat tai nguyén co thé dugc thuc hién tai tit ca cac nuat mang can thiét.

Khi cac cong danh duoc thiét 1ap, cac bo dinh tuyén nim giira b giri va b
nhdn s€ xac dinh cac goi tin thudc cé-ng danh riéng nao nho viéc kiém tra nam
truong trong phan mao dau cua IP va giao thire truyén tai d6 la: dia chi dich, s6
cdng dich, sb giao thirc (vi du UDP), dia chi nguon va cong ngudn. Ching ta g0i
tap cac goi tin dugc nhin dang theo cach nay goi la luong danh riéng. Céc goi tin
trong luéng danh riéng thuong bi khong ché (dam bao cho ludng khong phat sinh
luru lugng vot qua so voi thong bio trong TSpec) va xép vao hang doi dé phu hop
voi yéu cdu vé QoS. Vi du mot cich dé co6 dich vu bao dam la sir dung cac hang
doi ¢o trong s6 (WFQ), & diy mdi cdng danh riéng khac nhau dugc xem nhu mot
ludng ddi vai cac hang doi, va trong s6 duge dn dinh cho mdi lubng phit hop voi
tde do dich vu yéu ciu trong RSpec cua no.

Ddi véi cdc ludng unicast thi RSVP 1a kha don gian. N6 trd nén phirc tap
hon trong méi truong multicast, boi vi ¢6 thé ¢6 rit nhidu by nhan danh riéng
cong cho mot phién don va cic bo nhan khac nhau ¢6 thé yéu ciu cac mic QoS
khac nhau. Hién nay, MPLS chu yéu tip trung vao cdc img dung unicast ctia
RSVP, chiing ta sé khong di sau vao khia canh multicast cia RSVP.

RESV

- — —

-

- '5’--;;?5’- "
L —— — —> —— Thiét bi nhin
Thiét bi giri PATH

Hinh 8-23: Cde ban tin PATH truyén tir bo guri toi bo nhan va cdc ban tin
RESV truyén theo hwong ngieoe lai.

Diém cudi cing phai chi ¥ v&é RSVP 1a n6 1a giao thirc “trang thai mém”.
Pic tinh dé phan biét giao thirc trang thai mém v&i cac giao thirc loai khac 1a
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trang thai s& tu dong hét hidu luc sau mot thoi gian trir khi né duge lam tuoi lién
tuc theo chu ky. Piéu d6 c¢6 nghia 14 RSVP sé& dinh ky giti di cic ban tin PATH
va RESV dé lam tuoi cac céng danh riéng. Néu chung khong duge gui trong mot
khoang thoi gian xéac dinh thi cac cdng danh riéng ty dong bi huy bo.
MPLS hé trg RSVP

Trong phin nay chung ta chi tap trung vao vai trd ctia RSVP trong mang

MPLS vé khia canh hd trg QoS, con vai trd ctia nd trong diéu khién luu luong sé
duogc dé cap trong phan diéu khién lvu fugng.

Muc tiéu dau tién cta viée bd sung hd tro RSVP vao MPLS 1a cho phép cac
LSR dia vao viéc phan loai goi tin theo nhan chir khdong phai thco mao diu IP
nhdn biét cac goi tin thube cac ludng ctia cdng danh riéng. Néi cach khéc, can
phai tao va két hop phan phdi giita cac ludng va cic nhan cho cdc ludng c6 cac
cdng danh riéng RSVP. Chung ta ¢6 thé xem mot tip cac goi tin tao ra bai cong
danh riéng RSVP nhu [a mét truong hop riéng khéc cia FEC.

Diéu nay tré nén kha dé dang dé két hgp cac nhin voi cic ludng danh riéng
trong RSVP, it nhét 13 v&i unicast. Chung ta dinh nghia mét dbi tugng RSVP mai
1a di tugng LABEL ducgc mang trong ban tin RSVP RESV. Khi mét LSR mudn
giri ban tin RESV cho mét ludbng RSVP méi, LSR cip phat mdt nhan tir trong tip
nhan rdi, tai mot 161 vao trong LFIB cia nd vdi nhan 161 vao dugc dit cho nhin
cép phét, va giri di ban tin RESV ¢6 chira nhan nay trong dbi tuong LABEL. Chi
y 14 céc ban tin RESV truyén tir bd nhén t6i bd gui 1a dudi dang cdp phét nhan
Xuoi.

Khi nhin duoc ban tin RESV chira déi trong LABEL. mét LSR thiét lip
LFIB cia n6 vdi nhan nay la nhan 18i ra. Sau dé né cap phat mot nhan dé sir
dung nhu 1a nhin 18i vao va chén né vao ban tin RESV trudc khi gii n6 di. RG
rang 13, khi cac ban tin RESV truyén lén LSR nguoc thi LSP duoc thiét 14p doc
theo tuyén dudng. Ciing chit y 13, khi cac nhin duge cung cip trong cic ban tin
RESV, mdi LSR c¢6 thé d& dang ké hop céc tai nguyén QoS phii hop véi LSP.
Hinh 11-2 minh hoa qua trinh trao déi nay. Trong trudng hop ndy ching ta gia si
cac may chi khong tham du vao viée phan phdi nhan. LSR R3 cap phét nhin 5
cho cbng danh riéng nay va théng bao né voi R2. R2 c¢ip phat nhin 9 cling cho
cong danh riéng nay va thong bdo né toi R1. By gio da co mot LSP cho ludng
danh riéng tir R1 t6i R3. Khi cac géi tin tuong Gng véi cdng danh riéng niy (vi
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du géi tin guri tir H1 toéi H2 véi s6 cong ngudn, dich thich hop va sb giao thic
giao vén thich hop) t¢i R1, R1 phan biét n bang cic thong tin mao dau IP va lép
truyén tai dé tao ra QoS thich hgp cho cong danh riéng vi du nhu dic diém va
hang doi cic géi tin trong hang doi 16i ra. Noi cach khac, né thuc hién céc chirc
nang cua mot b dinh tuyén tich hop dich vu sir dung RSVP. Hon nita, R1 dua
mao ddu nhin vao cdc goi tin va chén gia tri nhan 16i ra 1a 9 trude khi giri chuyén
tiép goi tin toi R2.

Khi R2 nhén géi tin mang nhan 9, no tim kiém nhan dé trong LFIB va tim
tit ca cac trang thai lién quan dén QoS dé xem kiém soat ludng, xép hang doi géi
tin, v.v... nhu thé nao. Piéu nay tat nhién khong can kiém tra mao dau 16p IP hay
I6p truyén tai. Sau d6 R2 thay thé nhan trén géi tin véi mot nhan 16i ra tir LFIB
clla no(mang gia tri 5) va gui géi tin di.

RESV RESV
Nhin =9 Nhan =5 RESV
]
B2 ——pp R = R2 —* K3 — H2

HI  PATH
Hinh 8-24: Nhan phéan phéi trong bang tin RESV.

Luu y ring, do viéc tao ra nhan két hop dugc diéu khién boi cac ban tin
RSVP vi véy viéc két hop dugc didu khién nhu trong cac méi trudong khéc cua
MPLS. Ciing chu y, day la mét vi du chirmg té viéc mang thong tin két hgp nhian
trén mot giao thirc c6 sin khong cdn mot giao thire riéng nhu LDP.

Mot két qua tha vi cua viée thiét lap mot LSP cho mot luf‘)ng VoI cfmg danh
riéng RSVP 1a chi ¢6 bd dinh tuyén diu tién trong LSP ma trong vi du trén 1a R1
lién quan 161 viéc xem liéu cac géi tin thudce ludng danh riéng nao. Pidu nay cho
phép RSVP duoc dp dung trong moi trudng MPLS theo cach ma né khong thé
thuc hién dugc trong mang IP truyén théng. Theo qui udc, cic cong danh riéng
RSVP ¢6 thé tao chi cho nhitng ludng img dung riéng Ié, tirc la nhirng ludng
duoc xdc dinh nhd nam treong mao ddu nhu mé ta phia trude. Tuy nhién, c6 thé
dat cdu hinh R1 dé Iya chon cac goi tin dua trén mot sb cc tiéu chuin. Vi du, R1
c6 thé 14y tdt ca cdc goi tin co cung mot tién td ng véi mot dich va ddy ching
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vao LSP. Vi vay, thay vi c6 mét LSP cho méi luf‘mg ung dung riéng. mét [.SP co
thé cung cdp QoS cho nhiéu ludng luu lugng. Mot ung dung cia kha nang nay la
¢6 thé cung cap “duong ong” véi bang thong dam bao tir mdt Site clia mot cong
ty 16n dén mot Site khac, thay vi phai st dung duong thué bao riéng gitra céac Site
niy. Kha nang niy ciing hiru ich cho muc dich diéu khién tuu hrong, & day mot
luru lrgng 16m can dirge giri doc theo cac LSP v6i bing thong du dé tai hru luong.

Dé hd trg mdt vai cach sir dung tang cudng ciia RSVP, MPLS dinh nghta
mdt ddi twgng RSVP mai co thé mang trong ban tin PATIL la: déi tugng
LABEL REQUEST. Bbi tugng nay thue hién hai chac ning. Thir nhat, né dwoc
sir dung dé thong bao cho mot LSR tai phia cudi cia LSP gii RESV trg vé dé
thiét 1ap LSP. Didu nay hiru ich cho viée thiét 1ap cdc LSP Site-to-Site. Thu hai,
khi LSP dugc thiét 1ap cho mét tap cac goi tin, khong chi la mot ludng tng dung
riéng, déi tugng chira mot truong dé xac dinh giao thirc 16p cao hon sé& st dung
LSP. Truong nay duoe su dung giéng nhu cthertype hodc twong ty nhu ma dé
phan kénh, dé xdc dinh giao thirc 16p cao hon (IPv4, IPX, v.v...), vi vy, s& khong
co trudng phin kénh trong mao diu MPLS nira. Do vay, mot LSP ¢6 thé can
dugce thiét 1ap cho mdi giao thire 16p cao hon nhung & diy khéng gidi han nhing
giao thitc nao duge hd trg. Pic bidt, khong yéu ciu cdc goi tin mang frong LSP
dwoc thiét 1ap sir dung RSVP phai la cac géi tin IP.

RSVP va kha nang mo rong

MGt trong nhitng didu chic chin v& RSVP 12 n6 ¢o thé chiu ton thit vé kha
ning md rong & mdt mure nao day. Trong thue té, dic tinh nay khong chinh xac
hoan toan. RSVP khdi diu duge thiét ké dé hd tro dur triv tai nguyén cho cac
fudng g dung riéng va day la nhiém vu v6i nhirng thach thite vé kha ning mé
rong vén co. Bét cir giao thic nio ¢d gang du it tai mic granualarity ndy sé
phai dbi mat véi van dé tuong tur.

Chinh xac thi kha nang md& réng la gi? Néi chung thuit ngit ndy duoc su
dung dé chi gigi han sir dung tai nguyén tang nhanh nhu thé nao khi mang lon
hon. Vi du trong mang IP quy mé 16n nhu mang xuong song nha cung cip dich
vu Internet, chiing ta co thé quan tdm dén liéu mot bang dinh tuyén s& chiém bod
nhé cta bd dinh tuyén 16n dén mirc nao, kha ning bd xir ly va bang thong lién
két. Vi thé, bang dinh tuyén ting chim hon nhiéu so voi sd ngudi sit dung két ndi
vao mang.
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Dur trit tai nguyén cho céc ludng ung dung riéng rd rang la anh hudng xau
dén kha niang mé rong. Ching ta ¢6 thé cho ring mdi nguoi sit dung g du trit tai
nguyén tai mot vai toc do trung binh, vi thé sb tai nguyén du trd dugce tao ra qua
mang 1én c6 kha nang tang nhanh bing s ngudi sir dung ciia mang. Diéu nay sé&
dan dén chi phi 16n néu mdi bd dinh tuyén phat luu tr&r trang thai va tién trinh
mot vai ban tin cho mdi tai nguyén dit trit cho ludng trng dung riéng.

Noi tom lai, s& chinh xac hon néu néi rang mirc dur trir tai nguyén cho cac
lubng g dung 13 kém hon so v&i RSVP. Su khac nhau nay dic biét quan trong
khi chiing ta xem xét ring RSVD khéng nhimg doi hoi cho viée dir trir tai nguyén
cho cac ludng tng dung riéng ma con du trir tai nguyén cho luu luong tdng hop.
8.3.5.5 So sdanh CR-LDP va RSVP

Su khic biét co ban gitra hai giao thire trén nam & do tin cdy cna giao thuce

tai tin va phuy thudc vao viée du trir tai nguyén dugc thuc hién theo chiéu thuén

hay nguoc.

Bang sau mo ta mot sb khac biét co ban giita hai giao thire niy.
Bing 8 - 2: So sanh CR-LDP va RSVP

CR-LDP RSVP
Truyén tai TCP 'IP thudn
Bao an Co Co (khdng ¢6 kha ndng
st dung IPSec)
Pa diém-diém Co | Co
Hb tro Multicast Khong Khong
Hop nhét LSP Co co
Trang thai LSP Cing o Mém

Lam tuoi LSP

Khéng cin

Chu ky, tir niit dén nat

Kha dung cao Khong Co

binh tuyén lai Co Co

Dinh tuyé; hi¢n o Chit ché Chat ché

Git wyén Cé Co, bing ghi dudng

Gid trudge LSP

Co. trén co s¢ do

uu tién

Co, trén ¢¢ s& dd uu

tién
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CR-LDP RSVP
Bao vé LSP Co Co
Chia sé du trir truée Khong Co
Trao d6i tham sd luu hwong Cé | Cd
Dicu khién luu lvgng Dudng di DPuong vé )
biéu khién diu khoan An Hién
Chi thi Giao thuc 1op 3 Khong Cé -
Cudng buec loai tai nguyén Co / Khoéng

8.3.6 So sanh MPLS va MPOA

Céc tiéu chuin MPLS dugc rat nhiéu nha khai théc, ché tao thiét bi IP truée
day hé trg, déng gop nén thira ké duoc rit nhidu vu diém cia cac giai phap cho
TP trude day. Tuy nhién, gidng nhu cdc tiéu chuan khéc, céc tidu chudn vé MPL.S
ciing phai chip nhan nhitng thoa hiép nhit dinh trong qua trinh hra chon giai
phap. Trong phan nay chiing ta s& xem xét so sanh mot s uu nhuoc diém cia
MPLS véi MPOA (giai phap cho IP qua ATM duge ATM-Forum phat trién v
tiéu chuén hoa).

Sur khac biét co ban dau tién giita hai giao thirc nay dé 1a mdi truong ciia
hai giao thic khic nhau. MPOA xudt phat wr giai phap cho mang trudng hoc
(khu vuc hep) dé két ndi may chi va cdc thiét bi bién théng qua cac duong dan
kénh VC trong mang ATM. Né hd trg dich vu router do chay trén mang ATM.
Pé hitu dung ctia né phu thude vao sd lugng cac chuyén mach ATM trong mang
trrong hoc. Nguge lai MPLS duoc thiét ké dé su dung trong mdi trudng WAN
khong chi ¢6 cac tdng dai ATM ma con cdc thiét bi str dung cong nghé kénh $O
licu khac nira. N6 cung cp co ché don gian cho diéu khién luu lrong qua mang
va trong mot sé truong hop, né nang cao kha ning mé rong cla ha ting co s&. Ca
hai giai phéap trén déu cung cdp chat lwong cao hon so véi dinh tuyén 1P truyén
thdng va ca hai giai phép trén déu c6 thé sir dung tai nguyén mang truc dong
hodc it nhat cling hd tro kha ning sir dung tdi wu. MPOA thuc hién chic ning dé
v&i bao hiéu PNNI, MPLS thi sir dung k¥ thuat luu fugng.

Béng sau so sanh mét s6 dic tinh chire ning gitta MPOA vi MPLS.
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Bing 8- 3: So sanh MPLS va MPOA

Dic tinh MPOA MPLS
M@éi truong hoat ddong | Campus, WAN WAN ' |
Router Router ao LLSR
Mo hinh Chéng lan Ngang cap
Panh dia chi Tach biét, [P, ATM Chi dénh dia chi IP

Giao thirc dinh tuyén

Unicast, Multicast IP,
PNNI

Unicast, Multicast [P

Thiét 14p kénh chuyén
mach

Theo ludng théng tin

Theo céu tric (c6 thé hd
trg theo ludéng hodc du
trir trirde)

Giao thire diéu khién

IP, MPOA, NHRP, giao
thirc ATM-Forum

[P va LDP

Thiét b Host. thiét bi bién, Router | Router va chuyén mach
Hb trg ATM gbc Cé Khéng nhung ¢6 thé
cung ton tai

Lira chon dudng sb PNNI pha 1 Dinh tuyén dong IP
Lliéu hodc tuyén hién

Tiéu chuan ATM Forum IETF

Cic kénh sé liéu phi Qua thiét bi bién Cé

ATM |

Loitai 1 diém Cé, MPOA Router Server | Khong

283



TAL LIEU THAM KHAO

[1] FJ. Redmill and AR. Valdar. SPC Digital Telephone FExchanges. Peter
Percgrinus Ltd, 1990.

[2] John C. McDonald. Fundamentals of Digital Switching. Plenum Press,
1983.

[3] Nguyén Héng Son. Co s k¥ thudt chuyén mach va tong dai sé. NXB
Giao Duc, 2001.

[4] Téng cuc Buu dién. Ky thuit chuyén mach (LG Ilan Qudc). NXB Buu
dicn, 1990.

[5] Nguyén Thanh Ky, Pham Vin Duong. Chuyén mach sé cac hé thong
quan ly mang. NXB Khoa hoc va Ky thuat, 1997,

[6] Nguyén Thuc Hai. Mang may tinh va cic hé théng ma. NXB Giao Duc,
1999.

[7] Chuyén mach s6 (song neit). NXB Khoa hoc va K§ thuat, 2000,

[8] Duong Van Thanh. Cong nghé ATM va mang da dich vu bing rong
B — ISDN. NXB Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong, 1999,

284






	GIÁO TRÌNH KỸ THUẬT CHUYỂN MẠCH VÀ TỔNG ĐÀI SỐ
	MỤC LỤC
	1. CÁC KIẾN THỨC TỔNG QUAN
	2. KỸ THUẬT CHUYỂN MẠCH KÊNH
	3. KỸ THUẬT ĐIỀU KHIỂN
	4. KỸ THUẬT BÁO HIỆU
	5. GIAO TIẾP KẾT CUỐI
	6. ĐIỀU HÀNH KHAI THÁC VÀ BẢO DƯỠNG
	7. MẠNG CHUYỂN MẠCH GÓI
	8. MỘT SỐ CÔNG NGHỆ CHUYỂN MẠCH TIÊN TIẾN
	TÀI LIỆU THAM KHẢO



